( FormaVv

Ce document a été mis en ligne par Uorganisme FormaV®

Toute reproduction, représentation ou diffusion, méme partielle, sans autorisation
préalable, est strictement interdite.

Pour en savoir plus sur nos formations disponibles, veuillez visiter :
www.formav.co/explorer




SESSION 2002

B.P. Monteur en Installations de Génie Climatique

EPREUVE E.2

Etude, mise en oeuvre et confinement des fluides

Durée: 3h 00 - Coefficient : 2

DOSSIER TECHNIQUE

Note i I’attention des surveillants de I’épreuve E2 :
Dossier commun aux deux parties de I’épreuve ( étude et confinement des fluides)

Folios DOCUMENT TECHNIQUE
DT2/9 Schéma de principe de la chaufferie du centre aquatique
DT3/9 Méthode de tragage — Rayon des courbes 3 et 5 Dg 90°
DT4/9 Documentation climatiseur
DT5/9 Documentation climatiseur
DT6/9 Documentation climatiseur
DT7/9 Réglement HCFC - Les différents fluides frigorigénes
DT8/9 La réglementation des fluides frigorigénes
DT9/9 La réglementation des fluides frigorigénes
Code examen : BP MONTEUR EN INSTALLATIONS DOSSIER TECHNIQUE
45022708 DE GENIE CLIMATIQUE Session 2002

E2: Etude, mise en ceuvre et confinement des fluides - unité 20

Durée de I’épreuve : 3 h 00 (2+1)

Coefficient: 2(1+1)

DT1/9




DOCUMENT TECHNIQUE - SCHEMA DE PRINCIPE DE I’INSTALLATION DU « CENTRE AQUATIQUE DE DETENTE »
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DOCUMENTS TECHNIQUES — METHODE DE TRACAGE - RAYON DES COURBES 3 Dg 90°

Tracage d’une courbe sur un tube « Té 131 »

ELEMENT DE SECTION IDENTIQUE -~ Méthode

1 — Elévation
Y2 rabattement des
génératrices du tube

Diviser en parties égales I’axe 1, on obtient :
. & la partie supérieure : les génératrices du tube
. & la partie inférieure : les arcs de cercle de la courbe

2 — Tracage des éléments
gabarit de tracage du tube A.
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DOCUMENTS TECHNIQUES - CLIMATISEUR « SPLIT-SYTEM »

B Unités extérioures

5. Spécifications

"RY35D7 | unité (mm) |
@ Type & montage au sol : . RY45DAT I
: i 1
.. : i
IR . W 2400 3,600 . -4800
|Pussance figorfique kealh 2,050 3,100 4,200
[pissance calorique keath 395 3500 2500 o
-{déshumidification ¢h 14 1.8 28 = : S
{eourant de En rafraichissement  |A 5.3 6.9 94 _ ' i
- |Service Chauffage: A 5.8 68 8.7
Ei;ﬁéibﬁimaﬂoh En rafralchissement | W 1,090 1,450 1,930 - () sortie d'évacuation (3x)
e Eha;gﬂaqe: W 1 ¢(15 840 1,;440 14;;66? : 1 D 4 trous pour bouke d'ancags M) ;,m.-w;y
raccairdements de | duide mm : 6. 4 @ couvercla de service i : : : - T
B et mm $9.5 ¢12.7 9127 - - ; - [T i @1 B ¥ /£
- [yautsries gsgcuaﬁon mm $18.0 $18.0 $18.0 @m?&b{:d.mm on o4 |AERE | PO Wel | etk e Tl e A, : '*;’:u‘:‘gm
‘[lir;de connexions | Alimentation électrique 3 3 I ® robinet vl de gas basss prassion v 7 ﬂ
-{Blect - | Cablages inter-unités 4 4 4 robinet 'ast d Tide 0B ‘
S . canalisations de liquide et de gaz - ® varine da chirge bassa pression
FVYansD7V. - @ plague signaiéique Daiidn
metal peint { blanc ivol @ thermastat air nayt
Débitalr. o | o ; 43103 -
RalrathissementChaufage) i) { Ea74 bara
Coo o |puissance di moteur  [W 26 26 o digagemenn pour Creuialion d'ai|
Easas four Vitesse Incréments 5 vitesses + auto feibgagament min. dinstatiation {mm)] S e >
{commande de direction de flux d'air Vars [z draite, vers Ja gauche, & Phorizontals, vers Ie bas &t vers e haut i ry
{regaly " Directement amovibls, lavable, anti-tungique %
rant de. En rafraichissement | A 02 0.2 } ]
T iChauffager T A 02 0.2 0.4 G
mation -~ | EN falralchissement  [W 40 45 55
e Chauffage: . W 45 45 60
s LEN Tafraichissement (% o1 100 . 83 , »
: 3 Chauffage: % 100 100 63 ZIVOORRTA
‘eornmaride-de température commandg par mMicroprogesseur
: ong (HxLxP} mm 600x750x206 600x750x205 600xB70x205 M-
P i i 19 55 (unité: mm)
En rafralchissement | dBA 38/20 40/31 42137
Chauffage: - dBA 39/30 41/30 44138
En rafraichissement | dBA 48 48 ’ - B0
i 47 49 e 52_ 4 i reimkliosemnant. . erargos e chaimn ¥ peisage pour entreien }
H Y asiy ; H 1a £
carrosserle/couleur métal peint / blanc Ivaire T tedag o . s
typa type rotatif hermétique ! it f A e copeE q’f’ : *
{compresseur modsle PS36AKRV ACSIVITN-R RC7OAVITN-R | - F LA AN {
= pulssance du moleur W 950 1,300 1,700 : ;’i g " |
e fraor  type SUNISO 4GS-Di - g3 1% . :
hulle figorfiave | charge [ 0.40 I 085 t 1.00 I 3 L { ‘
liuidte tri type R22 U st T M ,
v?}l!l*d‘* frigorigane charge g ¥ 150 T8 y Ay g —— N ;
[48bAs dalr - o ‘
{H} (Rafralchissement/Chauffage) m/min, 25/23 36/32 81126 | T ; ‘\‘ { ; &
: type héfice i — Y, : '
_ventﬂateur puissance du_moteur I w 15 v 30 ' 30 ! B i ; ! §
Teourant de E rafrafchissement  [A 54 6.8 8.9 . § bro§
Iservice Chauffage: A 5.6 6.3 8.1 | | { -
§ P En rafraichissement  {W 1,050 1,435 1,975 : : S .
consommation | Ghauffage: W 1,135 1,450 1,780 : 2 _ e N 2 Pt gg ——
Teourant de En rafraichissement | A 24 35 33 l D F 32 oo
1démar, Chauffage; A 24 35 39 | - it i ten LT, Bicw
dimensions (HxLxF} mm 540x750x270 660x880x350 660x880%350 ‘ - o iy ’ Ao
poids kg 37 _ 50 57 t " P T ; | & mrce
Nivedu de pression |En rafraichissement  |dBA 44 46 47 i ~—’ @ @ L £ e
sonore (GV) Chauffage: dBA 45 47 48 £l
Niveau de puissance | En rafraichissement  [dBA 57 59 60 i i nysiste
sonors (GV) Chauffage: dBA 58 60 &1 . ,: s s
T Lo s e o~ T T T T TN aesiraemense 7
1, Les pulssances frigorifiques sont basées sur une température intérieure de 27°CBS, 19,0°CBH et une température extérieure de 35°CBS/24°CBH & 230V, _ M2F: s S meslating dycle
2. Les puissances calorifiques sont basées sur une température intérleure de 12°CBH, 20°CBS, et une température extérieure de 7°CBS, 6°CBH, & 230V. _ e caont e e raccord A duigeon. —B- rmocont A vksse - cocsors hbrde DK uymipincd - oysu g :
Longueur de canalisation frigorifique: 7,5 m; dénivelfation; 0 m. . ITWoIHs |
. Les capacités sont nettes et comprennent une déduction en cas de rafraichissement {une addilion en cas de chauffage} pour la chaleur du moteur du s

ventilateur intérieur.
. Lo niveau de pression sonore est mesuré & une dislance de 1m de l'unité,
. Limites de fonctionnement: rafralchissement de -5°C & 46°C, chauffage de -10°C & 15,5°C.

. Distance maximale entre unités intérieure et extérieure: RY22: 15 m, RY35: 20 m, RY45: 25 m. Code examen : 45022708 | B.P. M i ie Climati scri
Dértvaration maxiraste: FYS2. 16 m. Y3560 15 . onteur en Installations de Génie Climatique | E2 Epreuve écrite}S. 2002|DT 4/9
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DOCUMENTS TECHNIQUES — CLIMATISEUR « SPLIT-SYTEM »

» Tuyau de raccordement entre I'unité intérieure et Punité extérieurs,

= @ Les &crous & dudgeon dolvent 8lre
{ YBY.4SDA7V1 . ~ serrés aux couples suivants:
_________ o e | & Pour les raccords par écrou & dudgeon ] Mmmem (s s sl
] . = —— = 1 | Unité intérieure - 95mm
CITEONONCTC chblags focal = ~ Oter P'écrou a dudgeon de lextrémité du tube en o
r 7] [MRe] PCB N | Y - 12.7mm .
| S@E (Hcc] Ly ] utifisant deux clés. (Ne pas s'inquiéter de 2L ——
|- | Rei— - ‘ Péchappernent de gaz).
2 & [ wrt —4fo =AW ~ Aligner lss centres des deux dudgeons et serrer les
- 3} ] Iilll g8 1 RK N ' (REN écrous & dudgeon & la main sur 3 ou 4 tours.
intérieur ® e\ %zsm - ﬂ@ %) Unité extériaure

~ Ofer d'abord 'écrou a dudgeon de la canallsation de
liquide (le plus petit) Assembler les tuyaux et serrar
I'écrou & dudgeon & fond comme iflustré ci-contre

~ Oter ensuite 'écrou & dudgdon de la canalisation de
gaz (e plus grand) Assembler les tuyaux et serrer
F'écrou a fa main sur 3 ou 4 tours
Serrer & fond aprés avolr purgé 'alr

| 0s¢ i
L~
1~ 50Hz _r FZU L.j
220240V g I

L sous tension
N neutre

{ @ tems

' . 1St les écrous & dudgeon sont desserrés aux raccords des

_.‘_. .

oL canalisations de liquide et de gaz de Funité extérieurs, il peut sa
1 |produlre des fultes de tiquids ou de gaz, Cecl ne constitue pas
1. {un symptéma de défaillance.
CIRC2R  : condansatewr parmanent .
EiU * fusible' poset sur place
FOUFTU  :fusibie sxtérleur
m ic'g:mwduwmpmsswr
MR * refais magoétique b o e e e e - \_
MIC * muteur 0u Compreasseur RIT
Wer - moleur 0 vanlalour sl
Q2L protscio do sultensé compresseu) e R PoE YeR " yonno dinwonion b solinokds
g?g,@“ m%ﬂn‘q‘” SoPH : pressostal haute pregsion . UF : fittre ant-parasite
R :themisordo ampdrahes  POB ___ Snwomed 8 Contrale de I'étanchéité
: » Pyurger le circult_.de réfrigérant et vérifier tous les raccords
o v B e lation -marqués dun (7' A cette fin, appliquer une savonnée sur les
Type & montage au.sol (FVY) Exemples d'instal taccords el examiner soigneusement
Aprés contrdle, essuyer soigneusement les ractords
(@) entrée d'air
@ sorfle d'alr
18) giille frontale + filtres & air ncorporés » Purge d
® wyau d'évacuation w Furge alr ot Unité extérloure
® téibcommande infrarouge . manomare
® tiyaulerie st cablage Imer-unités utifiser la pompe & vide :
@ wolet horizontal ) - B
@ panneau d'afichags (1) Connecter le collectsur manométrique & la pompe & vide, commie
touton de fonctionnement de secours iHustré )
®eﬂtréﬂ dair ([atérafe et améra) (2) Enclancher la pomp_e a vide .
@ sorte d'ai ) (8) Sassurer que I'aiguille du manomatre se stabilise a une valeur
@ Sélecteur de local principal (3 Fintérieur de I'unité) (seulement MY) %’;S'a"‘e: fermer le collecteur manométrique et améter la pompe & | oot ganb o
@ unité inté@ure : {4) Ouwir Ie rohinet de gaz environ 3 secondes, puis le fermer
43 unité extérieure _ rapidement afin de s'assurer de l'absence de fuites ===
{5) Aprés avoir contrblé 'étanchéits, ouvrir  fond les robinets d'arrét L s
Y // de liquide et de gaz ' ] X ——
3 ) s s
=E= . y {8} Débrancher le collecteur manométrique et la pompe 2 vide omoe v é — S Robinel darrdt de
i} b " T
kil
s§§ % Accs do sarvice
NN
8
A\
-0 ®
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6. Dimensions

M Unité intérieure

DOCUMENTS TECHNIQUES — CLIMATISEUR « SPLIT-SYTEM »

16. Tuyauteries a poser sur place
16.1 Canalisation frigorifique

@ tuyau ds fiquide 9B

@ tuyau de gaz $A

@ grille antérieurs

@ plaque signalétique Daikin

- sens de la uyauterie ®

VLI espace disponible requis P

Attention
FVY223D7V1 unité (mm)
FVY353D7V1
FYY453D7V1 - o Des canalisations frigorifiques courtes et présentant

un minimum de coudes optimalisent les
performances du systéme,

V/ ¢ Si la longueur de canalisation excéde 10 m, veiller &
respecter les instructions ci-dessous.

- Ajouter un complément de réfrigérant comme

) prescrit ci-dessous

trou & découper (deux ciids)

IRy2245__ [30g/m |

~ Purger I'air du tuyau de raccordement et de I'unité
intérieure, puls charger le réfrigérant.

& Protéger les extrémités des canalisations afin de les
protéger de 'humidité et de la poussiére,

e Eviter les coudes autant que possible; pour les
coudes Indispensables, utiliser un outi de coudage
d’un rayon supérieur de 3-4 cm,

- -7 @4 [OF)] ¢
PV #3500 o0 0T 96.4mm o Y40UT ) M Dudgeonnage des extrémités des tuyaux
| ] VY353 $12.7m o0 V20T $ 4 o0 40T 70
| I VY85 9 t27mm ou ST $8.4m o 1O0T ]
| - : -[:“3: , » Couper fextrémité du tuyau & Faide
d'un coupe-tubss Placer I'écrou a dudgeon sur
Ebavura
—#i”#l ’"—L 12 ‘,zr}\ E:\l/] v ::9 ge Is tuyau,
24 ITWONIR4-1 |

7. Plan des tuyauteries

W unité intérieure

{Couper exactement & angls Vailler & ne pas introduire da
drolt} copeaux dans le tuyaw

N FVY 16.2 Tuyau d’évacuation

FVY?223, 353, 453D7V1

unitg intérisure

# Raccorder le tuyau d’évacuation comme décrit cl-dessous.

e

tuyauteris sur place N

b
. §ég : Velller & protéger les
. extrémitds des tuyaux

Dudgeonner l'extrémitd

LM o.smawessusdeh]

du tubs selon un cercle
parfall

Dudgeonner. (Réger la mairice de manigre VAT 85

que l'extrémitd du tuyau se trouve 3 0.5 mm

su—dmusdalamam) Virifier, Na pas oubller dinstzlier
un dorou &

.~ avand dfopérer sur

Textrémité du tubs,

——fp—

venﬁlmur é courant

moteur du vanfilateur

Veollu & Isoler le tuyau d'évacuation
installé & Mintérieur.

M Proiongements du tuay d’évacuation.

D — D
Flexibls d'évacuation  Tuyau rigide en PVC, Diamétre
fourmi avec Punité nominal 13 {existe dans le

intérioure. commarce).

\L@ tuysu doit présentsr une pente. J

&

[%\tmnmu

Laxlrélmmmysnmpw!ém

1 dchangeur de chalaur

D !

[a—,
—

© Raccorder le tuyau d’évacuation comme décrit cl-dessous.

-+ pafroidissement

Gﬂn(@

Lorsque F'on raccorde directement un tuyau rigide en PVC
(diamétre nominal 13) sur le flexible d'dvacuation fixé & lunité
intérieure, de méme que dans le cas d'une tuyauterle

, utitiser comme raccord un embout d'évacuation
disponible dans le commerce {diamétre nominal 13).

- chauffage

Code examen : 45022708 | B.P. Monteur en Installations de Génie Climatique] E2 Epreuve écrite|S.2002|DT 6/9




DOCUMENTS TECHNIQUES — « FLUIDES FRIGORIGENES »

Fluide

Echéance

Dispositions

CFC

01/10/2000

Interdiction de production et d'exportation de CFC

(sauf dérogations).

Interdiction de mise sur le marché et d'utilisation de CFC,
Interdiction d'exportation de CFC a I'exception des besoins
fondamentaux des pays en développement.

Interdiction d'importation et de mise sur le marché
d'équipement contenant des CFC.

Interdiction d'exportation d'équipements contenant des CFC.
Récupération et destruction obligatoire des CFC contenus

dans tout équipement de réfrigération, de climatisation
et pompes & chaleur.

Contrdle annue! des fuites pour les équipements
ayant une charge de fluide > 3 kg ().

01/01/2001

Interdiction d'utilisation de GFC aux fins de maintenance
et d'entretien des équipements de réfrigération
et conditionnement d'air,

HCFC

01/10/2000

Interdiction d'utilisation de HCFG dans les équipements
fabriqués aprés le 01/01/1996 : systémes non clos

& évaporation directe, etc.

Interdiction d'importation et de mise sur le marché

des équipsments contenant des HCFC

et dont la production est interdite dans I'Union Européenne.
Interdiction d'utifisation des HCFC dans les équipements
dont la puissance & I'arbre ast < 150 kW fabriqués

aprés le 01/01/2000.

Récupération obligatoire des HCFC contenus dans tous

les dquipements de réfrigération et de conditionnement d'air.

Contrdle annuel des fuites pour les équipements ayant
une charge de fluide >3 kg *).

" 01/01/2001

lnterdactnon d' ut:!isatfon de HCFC pour la production

de tout équzpament neuf de froid ou de conditionnement
d'air sauf;

> les systémes fixes ayant une capacité de refroidissement
< 100 kW,

£ las 'systémes réversibles (pompes & chaleur, etc.).

01/07/2002

Interdiction d*utilisation de HCFC pour la productzon
de tous les systémes fixes de conditionnement d‘air.

01/01/2004

interdlctmn o uﬂltsaﬂon de HCFG pour a production
de tout équipement de froid ou de conditionnement d'air.

01/01/2010

Interdiction de mise sur le marché de HCFC vierge.
interdiction d'utilisation de HOFC vierges pour la maintenance
et I'entretien de tout équipernent,

01/01/2015

lnterdlction d'utifisation de HCFC pour la maintenance
et I'entretien de tout équipement,

01/01/2026 v

Arrét de la production de HCEC.

{") Seuil abaissé en France & 2 kg par le décret n® 92-1271 du 7 décembre 1992 modifié par le décret
n°98- 560 du 30 juin 1998.

J

Echeances du nouveau réglement communautatre n°2037/2000 relatif aux

substances appauyrissant la couche d'ozone,

3l | | 2
S ot | g
2 oo 2
5EE|IPomo monl|sSoon oS a
gsg : =
@O D
= g 2
Ol |3 g <
gg m S
=1 1EE S 3
ot 'gg g <
-- i “ < <
- gciﬁu O R B TR T R O A o B O § 2%
0} §§3’;‘ | o & & = @
mf s & 3 P 53
123]18% ELY | 288 | 858
: T -39
|3 2 19}, 8
1alle 2 |El|E 2
1 ; 3 IMis 4
JWl 5 8lSlzozz zzz jcozzz||jz0 |3 g |9]|El & 5| 8§
e [ i i _ o] & |2t |ol g a2
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ira) 2; =six x x} i % o 2 |= a
2] ]2 | rHE
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FRul W T2 § o0 oy 2 =
% Seizx DD BEEEE 2F & ; 2 :
=2 1 3 2 2
Ol 2 5 3 32
O] = [E]xx XX x| I X X X E = =
MNiE | 2 2
5 ) oy L 3
Sl xx | X X X x| 2 g g
g RICEINE
E| g isciicraca a2 k| 2 |
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DOCUMENTS TECHNIQUES —~ « FLUIDES FRIGORIGENES »

des mesures et un controlezre forces
Confonnément au protocole a _;aLg.dévelom}em_ tel
cie Mcmreal i Eumpe a pns un‘e.sene ‘

‘n:\a‘is' mm: baaucoup moms poiluants .
que: l.es_CFC' s -

?-"_quelles!“ uallfrcataons"‘requrs
- pour manipuler Ies ﬂunde— -
- pour pouvmr: nstalel entretemr '
ou contréler-un équape ent dnnt

~la charge: de -#uide excede 2 Kg.
(chmat:seurs > 4 KW de pmssance

Code examen : 45022708

B.P. Monteur en Installations de Génie Climatique

E2 Epreuve écrite

S. 2002




DOCUMENTS TECHNIQUES — « FLUIDES FRIGORIGENES »

marauAGE C €

Ce produit marqué ( € est confarme aux exigences essentielies des Directives :
- Basse Tension n° 73/23 CEE modifiée 93/68 CEE,
- Compatibilité Electromagnétique n° 89/336 CEE modifiée 92/31 CEE et 93/68 CEE.

APPARE!LS CHARGES AUR 407 C
R 407 C

o s Le ﬂuude Fi 407 C contralrement au R 22, n'est pas un fluide pur mais un mélange compose de :
- zs%de R32 +25% de R: 125 +52% de R 134 A.

e Las compresseurs approuvés pour ‘fonctionner avec ce fluide sont spécifiques et préchargés d'huile pclyoiester.
Geﬂe tuile, cdntralrement a Fhulle. minérale, ost trés hygroscopique : elle absorbe trés rapidement humidité de F'air
rabiari "'ui peut alté { 'rfnrtementses capacntes lubrifiantes et entrainer, & tarme, la destruction du compresssur.

‘ .;;msmuc'mﬁs DE MAINTENANCE

_ _ 1~ Nejamals rajoutar de I hunle dans I apparell le compresseur est chargé d'une huile spécifique, polyolester (POE),
SR ; t Wi : ‘ qu: ne tolere pas Ia présence d'autres types d'huiles.
L outaliage &t e materiel _La mamtenance i 2 -Les instruments utlisés pour

"1 Yout Poutitiage aw contact du gaz. - : dei - -~ lacharge, -
1 olt étre spécifique aux HFC: o ] © L -la mesure; des. press!ons, :
4 jeu de manomdtres shécial HIC, , i sicle ..« de'tirageauvids, -
- flexibles rdserves HEC, RS ( {¢ ol o - fa'réoupération du fluide,
. s:ompl, s videspéciale HFC © | Hirge iimrative ot phis : S doivent étre. compatibles et uniquement utillsés pour le fluide R 407 C.
ou munie d’uu dapet antiroto £ Nl ) o Le ponds du réfrlgerant contenu dans Ia bouteille de stockage doit dtre verifie en permanence. Désque le pords
restant-est mféneur # 10% du poids total, ne pas {'utiliser.

4  -Dans lecas d'une nouvelle charge
.- ne pas utiliser de cylindre de.charge,
- Ufiliser une balance et une bouteilie de R 407 C & tube plongeur 4
- charger le poids de R 407 C suivant la valeur indiquée surla plaque sngnaléthue de Fappareil (pour les "split
system", voir la notice d'installation car la charge dolt tenir compte de la lengueur des liaisons),
- ATTENTION : voir paragraphe 8. .

1

w

a

) G L. nharge doit: imperatwement étre réalisée en phase liuids, e
6 - Encasdefuits, ne pas compléterlacharge : récupérer le fluide restant, pour e recyclage et refaire lacharge totale
La récupération, le recyclage ou la destruction du fluide, devront se faire en accord avec tes lols en vigueur dans
le pays concerng,
7. En ‘cas’ d'ouverture du circuit frigorifique, il est imperatif :

~= d'dviter au maximum la pénétration de I'air amblant dans le circult,
< de: remplacer le déshydrateur,
- to réaliser le “tlrage au vide" & un niveau minimum de 0,3 mbar (statique).
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