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" EXERCICE N°1 : | (10 points )

Données

Quantité de chaleur Q fournie par un corps lors d'un échange :
Q=m.c.(Ti-Tf) ‘

* Q: quantité de chaleur en joule (J ).

* m: masse du corps en kilogramme ( kg ).

* ¢ :capacité thermique massique du corps en joule par kilogramme et
par degré celsius ( J/kg.°C ).

* T;:température initiale en degré celsius ( °C ).

» T¢: température finale en degré celsius ( °C ).

Débit volumique q, d'un liquide au travers d'une section de circuit :

qu=S.Ve

= qy:débit volumique en métre cube par seconde ( m®/s ).
= s : section du circuit en métre carré ( m?).
" v vitesse d'écoulement du liquide en métre par seconde ( m/s ).

Puissance Ps fournie par un radiateur

Pf=p.qv-c-(Te"Ts)

Ps : puissance fournie en watt (W ).

p : masse volumique du liquide en kilogramme par litre ( kg/L ).

qv : débit volumique en métre cube par seconde ( m%/s ).

¢ : capacité thermique massique du corps en joule par kilogramme et
par degré celsius ( J/kg.°C ).

» Te:température a I'entrée en degré celsius ( °C)).

= T;:température a la sortie en degré celsius ( °C ).

Pour leau

= Masse volumique : p =1 kg/L.
»  Capacité thermique massique : ¢ = 4,18 kJ/kg.°C.
¢ =1,163 Wh/kg.°C.

Les trois questions suivantes peuvent étre traitées de fagon
indépendante.
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La partie intérieure d'un radiateur, dans laguelle circule I'eau de l'installation, est constituée de tubes
cylindriques verticaux de diameétre d=2cm etde longueur ¢=75 cm, et de tubes cylindriques

horizontaux de diameétre D =4 cm et de longueur L =140 cm.
Le radiateur comprend deux rangées de 26 tubes verticaux et 2 tubes horizontaux.
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1 - Calculer, en centimétre cube ( résultat arrondi au cm® ), puis en litre ( résultat arrondi au dL ), le
volume d'eau V que contient le radiateur une fois rempli totalement.

2 - On réalise l'expérience suivante :

on remplit totalement le radiateur et un seau métallique du méme volume d'eau V ala
température Ty ; on reléve les températures de I'eau dans le radiateur et dans le seau au
bout de 30 minutes : températures T, dans le radiateur et température T; dans le seau.

] Radiateur

Volume d'eau V=158 L

Température T, = 78°C
Température T; = 49°C

Température T, = 78°C
Température T, : 34°C

2.1 - Calculer, en kilojoule ( résultat arrondis au kJ ), les quantités de chaleurs Qg et Qs fournies a
I'air ambiant respectivement par ['eau contenue dans le radiateur et 'eau contenue dans le seau.

2.2 - Proposer une explication au fait que T, est supérieur a T,; indiquer alors quel est l'intérét de
fabriquer les radiateurs de cette fagon.

3 - Le radiateur est monté dans une installation.

» L'arrivée d'eau chaude provenant de la chaudiére se fait par un tuyau de diamétre intérieur

5=24 mm.
» La vitesse d'écoulement de I'eau dans le circuit est ve = 0,12 m/s.
= Latempérature de I'eau a I'entrée du radiateur est T. = 65°C, la température a la sortie est

T,=54°C.

3.1 - Calculer la section s du tuyau d'arrivée d'eau, puis en litre par heure ( résultat arrondi au dixiéme
de litre par heure ), le débit volumique q, de I'eau dans le circuit.

3.2 - Calculer, en watt ( résultat arrondi au watt ), la puissance fournie P¢ par le radiateur dans ces
conditions de fonctionnement.
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" EXERCICE N°2: (10 points )

Afin de réguler le débit de liquide au travers d'un orifice de forme circulaire, on 'obture par un pointeau
dont 'extrémité est conique en le faisant descendre plus ou moins.

<2

L'axe du pointeau conique est perpendiculaire a la surface supérieure de l'orifice a obturer.
La partie conique du pointeau a un diamétre D et une hauteur H.

Lorsque I'on descend le pointeau d'une hauteur h, le diamétre de la partie obturée est d.
L'aire de la surface non obturée est notée Sr.

1 - Exprimer le diamétre d en fonction du diamétre D, de la hauteur H et de la hauteur h.
2 - Exprimer ['aire de la surface non obturée Sr en fonctionde D, H et h.
3 - Montrer que si D =16 cm et H =10 cm, on peut prendre comme valeur de Sr ( en cm? ) :
Sr =210 - 2,01.h%.
4 - On considére la fonction numérique f de la variable réelle x définie sur l'intervalle [0 ; 10 ] par:
f(x)=210-2,01.x%

Sur 'annexe page 5/5 a joindre a votre copie, compléter le tableau de valeurs.
Pour les valeurs calculées, placer sur le graphique les points de coordonnees (x;f(x)).
Les points ainsi placés sont - ils sur la courbe tracée ?.

5 - En laissant apparents les traits de construction nécessaires a la lecture sur le graphique, proposer :

»= unevaleurde f(x)pour x = 8,4.
= une valeur de x pour f(x) =140.

6 - En utilisant une des lectures précédentes, dire de quelle hauteur h il faut descendre le pointeau
pour que l'aire de la partie non obturée soit de 140 cm?.

Vérifier cette valeur par le calcul ( valeur de h arrondie au mm ).
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ANNEXE a joindre a votre copie

Exercice N°2 - question 4 : tableau de valeurs ( arrondir les valeurs de f(x ) a l'unité )

X 0 1 2 3 4 5 6 7 8

f(x) | 201 | 199 | 193 169 | 151 | 129 72

Exercice N°2 - question 4 et 5 - graphique
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