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| Brevet Professionnel session 2002
- « Monteur en Installations de Génie Climatique »

Epreuve E 4 : Mathématiques — unité 40
durée : 1 heure -coefficient : 1

CORRIGE-BAREME.

Exercice n°l. (10 points).

[

1 — Volume d’un tube vertical : v=n.(d/2)2] ; v=75m; v=235,619449..... (1pt)
Volume d’un tube horizontal : v’ = .(D/2)2L ; v’ =560.n; v’ =1759,291886... (1 pt)
Volume total du radiateur : V=(2x26x75n)+(2x560.nr) =5020.x
V=15770,79512... (en cm’) vV =15771 (1 pt)
V=15771 (enL) V=158 (0,5 pt)
2- 2-1- Qp=mc.(Ti-Tp ; m=p.V
Qr=1x158x4,18x(78 —34)=2905,936 Qr =2906 (Ipv)
Qs=1x158x4,18x(78-49)=1915276 Qs =1915 (1 pt)
2-2-  Parce que la surface d’échange avec ’air ambiant est plus petite. (0,5 pt)
L’intérét est d’augmenter la surface d’échange avec I’air ambiant. (0,5 pt)
3- 3-1—  s=m(8/20? ; s=n(1,2.10%2 ; s=14410"x (1 pt)

(s=4,523893421....10™)
Q=5Ve, Q=1,4410"x71x0,12; q,=5,428672105...107 ( en m’/s)
qv =5,428672105....10° x 3600 = 0,195432195... (enm’/h) (1 pt)
qv=195432195.... (enL/h) gy = 195,4 (0,5 pt)
3-2-  Pr=p.qu.c.(Te—Ty)

Pr=1x1954x1,163x (65~54) )
P;=2499,7522 P =2500 (1pt)

Remarque : 6 arrondis sont demandés dans Iexercice ;
Si 1 ou 2 ne sont pas respectés, enlever globalement 0,5 point
Si au moins 3 ne sont pas respectés, enlever globalement 1 point
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Exercice n°2 (10 points)

d h : h.xD
1- —=— ¥ d= 1pt
D H H (et
2-  S;=m(DRP-m(dR? ; . S;=n.(DR2)-m( hxD ¥
2xH
D? h*x D?
Sr=n.— -1 1,5 pt
=7 2 T y:E (15 pt)
Dz h?
Sr=n.— (1- xigé
™ ( HZ) (non exigé)
3- SiD=16 (encm) et H=10 (encm),
> 24162
=m0 MO 4 0ssnie
4 4x10?
S;=201,06192....-2,0106192.. »*
On peut donc prendre comme valeur de S; en cm?: S; =201 -2,01.h2 (1,5 pt)
4 (& vérifier sur I’annexe a rendre avec la copie)
Tableau de valeurs a compléter ( arrondir les valeurs de f{x) a 1’unité) (1pt)
x 0 1 2 3 4 5 6 7. 8 9 10
- fx) 201 199 193 183 169 151 129 103 72 38 0

Points (3,183 ) et(7;103) correctement placés et conclusion logique

(‘en cas d’erreur de calcul, on prend en compte la cohérence )

5 - Voir tracés sur le graphique

(1pt+0,5pt)

valeurs de f{x) acceptées pour x =8 4 : de 58 4 60
valeurs de x acceptées pour flx) =140 : 5,50u5,6 (1pt)
6 - Pour avoir une aire de Ia partie non obturée égale a 140 cm?, il faut descendre le pointeau
d’une hauteur h=5,5cm (ou 5,6 cm selon réponse précédente). (0,5 pt)
Vérification par le calcul :
140=201-2,01.2* 2,01.h2=201 - 140
61 61 . ' '
h*= Y ; h= 301 ;h=35,50892536. . La valeur 5,5 cm est acceptable (2 pt)

Y.

* (-0,5 si arrondi non respecté)
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Exercice N°2 - question 4 : tableau de valeurs ( arrondir les valeurs de f(x ) a l'unité )

199

193 | 183

169 151

6 7

8

Exercice N°2 - question 4 et 5 - graphique
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