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Mise en situation

| Dans le cadre de la réhabilitation d'une longére située a VERSAILLES (Nord de la France), pour 8 personnes, on sollicite votre entreprise pour prendre en charge le lot plomberie qui comporte :
La création de petits logements collectifs.

Sensibilisé par le développement durable, le client envisage la possibilité de mettre en place un mode de production ECS solaire. Il souhaite également pouvoir récupérer les eaux de pluie afin de les potabiliser
en utilisant la technique de filtration par ultraviolets.

Pour cela I'entreprise vous confie des documents susceptibles de vous aider dans votre tache :

> Plans de la maison et du local technique.

» Documents techniques :
o Les besoins en eau par jour/personne pour famille moyenne et comportement moyen omy q dzau).
o Coefficient de perte en toiture. O

N
k\}lﬁjﬂformaﬁon technique

Jes appartements sera implanté dans le local technique (voir plan 4/16).

> L'ensemble de la production ECS et la distribufion EFS-E
> Le récupérateur d'eau pluviale sera enterré (voindétail pggés 5/16 plan de situation).
» La situation géographique des appartements se situe dans la zone ot les précipitations locales sont de 500mm/jours (1 mm = 1 litre /m?). Selon les sources de météo France. |

» La toiture sera en tuiles traditionnelles.

> La température ECS : stockage 55°C et soutirage 45°C.
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LECTURE DE PLAN

QUESTIONS

REPONSES

POINTS

Question 1 : D’aprés les dessins des fagades et des plans :
Indiquer sur la fagade principale (p5/16) de I'état existant, la partie de la longére

Répondre sur la page N°6/16.

Cote reportée :

concernée parleprejet. b S A | e /"
Indiquer sur cette méme fagade, la cote de longueur. /\
\ VvV 7 A
Question 2 : Le projet prévoit de diviser la surface habitable en plusieurs logements. C/ ............. "
Combien en prévoit-on ? 4 appartements. /O
A\
/ 7~ N\~
Question 3 : Déterminer le type d’appartements choisi par le maitre d’ouvrage. Justifier Résultat :
votre réponse. ntiqutss. @haqug’logement est c_omposé de | /1
hambre). Il s'agit donc de F2. Justification :
/_\ ............... "
/ P ¥
Question 4 : Calculer la surface de plancher en m? d'un appartement type. éciserg’s/ ............... /1
calculs et arrondir le résultat a I'unité pres. e
55,78 — 2.70 =53,08
0 Surface de I'appartement : 53 m?
NE -2
: Calcul :
16,98 x 8.61=14620 /1
Surface de la toiture : 146.20 m Résultat |
............... "
—— \__~N_7 7
Question 6 : Doane I fagadeWe o ae /1
u
[ { el
Question 7 : Prdcisez Ya quantijé d’abpareils sanitaires prévue pour ce projet. | | e /1
Quatre éviers, quatre lavabos, quatre baignoires et quatre wc.
N
Question 8 : Donnez les points d'altitude le plus élevé et le moins élevé du terrain. En | 4 0,00 (a plus élevée) et-1.91 (la moins élevée). | e "

déduire le dénivelé du dit terrain.

+- 0,00 (la plus élevée) et -1.91 (la moins élevée).

Le dénivelé est d'1,9Tm
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Dessin technique i

Autre solution possible (mais non souhaitable):

b

Etude de l'installation sanitaire retenue pour alimenter les appartements de la
longére.

Le mode collectif est retenu. Cette installation se situe dans le local technique au
hiveau des caves du batiment.

On donne :

Une perspective partielle de l'instaiigtion sanitaire.

On vous demande :

En considérant la
isométrigue-ei

dedpmpléter « & main levée » la perspective

olfs yespegterez les proportions ;
ifuerez sur votre dessin, les couleurs normalisées correspondant a

§us laisserez les traits de construction apparents, ceux-ci doivent mettre
en évidence la faisabilité de la réalisation future.

On exige :

o Lareprésentation lisible des tubes

o La faisabilité technique de votre proposition
o Le respect des conventions isométriques

o Les couleurs normalisées respectées

o Les traits de constructions clairs

o Le dessin soigné.

Baréme :
La représentation lisible des fubes 2
La faisabilité technique de votre proposition 6

Une autre solution est possible mais non souhaitable. (voir fenétre ci-contre). Si
la solution N°2 est choisie par le candidat, le correcteur enfévera 2 points sur
cette guestion.

1 point par tracé de tube

Le respect des conventions isométriques 3
Les couleurs normalisées respectées 2
Les traits de constructions clairs et justes. 5

Les « triangles » hachurés indiquant les changements de direction des tubes,
doivent apparaitre, fimpérativement.

Le dessin soigné 2
TOTAL 20
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3. Etude comparative de production ECS

Dans le cadre de la réhabilitation d'un corps de ferme, on vous sollicite pour une étude comparative de plusieurs modes de production d'eau chaude sanitaire.
Donner pour chaque type de production ECS quatre avantages et quatre inconvénients.

Production ECS solaire

Production ECS instantanée au gaz

N

Avantages

- Aspect écologique qui exploite une ressource naturelle
propre, inépuisable et non polluante.

- Nombre de panneaux a poser réduit.

- Peu d'entretien O

- Permet de fournir 50 a 80 %\de beso end=CS

e

- Instal § compacte qui permet de dégager de la

omjé d'énergie avec les chaudiéres a condensation.

D - Rapidité de chauffe et durée de puisage illimitée.

Inconvénients

e
\ 2

- Invesjissemen : ré\les erédits d'impots.

les zones géographiques ol
I'ensoleN|lemeat/est) plutdt élevé pour avoir une rentabilité
importante
- L'énergie solaire est une source intermittente, il faut donc
un systeme d'appoint.

- Le rentabilité du solaire ECS est proche de 10 ans.

- Réglementation stricte et contraignante.
- Prix du gaz en hausse chaque année.
- Débits instantanés limités (L/mn).

- Mise en route de l'appareil a chaque puisage.

/10
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4. Schémas de principe de production d’ECS solaire

Question :

Le choix du client se porte sur une production d'eau chaude sanitaire par accumulation électrique mixte solaire.
On vous demande de compléter le schéma de principe de l'installation solaire et de positionner les organes hydrauliques en respectant le nombre dans la nomenclature.

/20

Nomenclature

8 vannes d'arrét
1 soupape de sécurité

2 clapets anti-retour

ermométres

anometre
dlateur

1 vase d'expansion

1 purgeur

——

EC5

L

|

X X

DISC

GS EFS

> QB 0 O KX

1 Disconnecteur DISC

1 Groupe de sécurité| o

EFS

=<
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|

5. Dimensionnement d'accumulateur de production D'ECS

V=BP XNP X (Tes - Tef) XR
(Tst - Tef)

Choisir le matériel adapté : BP : besoi
T : ; y ; : besoin par personpe’et pa
Tenant compte des indications portées sur la mise en situation (nombre de par p 4

personnes, besoin en eau chaude page 16/16).

»| Tes: Temptfir/a‘ru
Vous devez déterminer le volume de I'accumulateur électrique mixte. Tef : tempéfature de |'ed
Tst : temipérafur

Calculs :

................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

.................................................................................................................
...................................................................................................................

.....................................................................................................................

Tef =12°C

...........................................................................................................................

Tst = 55°¢C

...................................................................................................................................................................................................................................................................................

..Rapport couverture pour le.nord 5.2, .\ oo Dt

.................................................... 33X BX (45 -12 )X 2% 405 litres  soit unvolume ballonde 400 litres L e—
(55-12)

.............................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................
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6. Cuve de récuperation des eaux de pluie

Calcul du volume de la cuve

| 1) Potentiel annuel de récupération des eaux de pluie :

Précipitations (L/m?/an)

500

2) Besoin annuel d’eau de pluie :

Besoin en eau par jours/personne

{WC: Sil.
Machine a laver 80 L
| Robinet d'arrosage : 5L/ m?

| 3) Capacité de la cuve :

Moyenne entre I'eau collectée et le besoin annuel.

Sensibilisé par le développement durable votre client souhaite récupérer I'eau de pluie afin d'alimenter I'ensemble des points de puisage
de la copropriété (wc, machines a laver et robinet de puisage du jardin). On prévoira un ensemble de stockage d'eau de pluie.

En vous aidant du tableau de sélection et de la méthode de dimensionnement du fabriquant et des données fournies page 16/16 on vous

demande de définir le volume du récupérateur pour les 4 logements.

Nombre de jours/an

Surface toiture

Coefficient de perte
(Voir nature du toit doc

ressources)

146,20 m2

S
I

Nombre de person

AR
V0|U \>

365

X s

\ )160

365

X 0\

” ) 233,60

X Surface lot A= //J

K\ﬁ en eau de pluieL /an =

/

Volume récupéré

= 2105

250305 litres

Besoin en eau de pluie

> Volume d'eau de pluie
— éOrécupér‘ée L/an

65790 litres

Volume de stockage nécessaire (en litres)

/10

65,790 m3 + 2505 m3 X 21 jours (3 semaines de réserve) = | 9.100 litres soit 9,1 m3
365 jours
2
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7. Disconnecteur

| Avant de mettre en eau votre installation on vous demande au préalable d'établir la mise en service de votre disconnecteur en respectant les étapes lors de la mise
en eau et d'expliquer le fonctionnement du disconnecteur au client.

Fonctionnement normal sous pression

Arréet du débit pression statique

........ l.a.soupape. de décharge reste fermée, les . .
..Clapets.  amont . ef. . . .aval . _sont . ouverts.. .
..permettant. |'écoulement de. leau d travers.. .

AR

/10

e e Ll wEAN 2T LA RE BV C TR AR

AR PN

..e. disconnecteur est _sous pression, . .il..

Incident pression amont

_______ Il y a une fermeture des 2 clapets et

__ouverture de la soupape 5 du fait de la chute

_.membrane, puis vidange de la chambre
intermédiaire.
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8. Traitement de leau | Le client constate que dans la région, I'eau est trés calcaire ce qui peut dans l'avenir endommager les organes et les appareils sanitaires.
On vous demande :

o Expliquer l'origine du calcaire et ce qui favorise sa cristallisation ef ses effets sur linstallation
o Donner les définitions du PH, TH et les techniques de mesure.
o Expliquer le fonctionnement d'un adoucisseur sodique.

1) Origine et cause du calcaire :
_Cest la quantité de calcium et de magnésium dissoute dans l'eau. Cette teneur dépe hénomeéne du calcaire s'accélére avec une température

PH : Potentiel Hydrogéne : permet de déterminer l'acidité de l'eau

..............................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

TH: Titre hydrotimétrique : Permet de mesurer la dureté de l'eau,

Moyens pour la mesure du TH :......Mesure par complexometrie ...

THO:.. Eaudouce . .

4) Quelle est la fonction de la résine dans un adoycisseur”
" Les résines de I'adoucisseur sont chargées ennigns sodilim. Au contact de I'eau dure elles capturent les lons calcium, magnesium et IoENENT, 128 1008 208 M 2200 0mR s

.........aqd.iums...dﬁ..!9..!".5?1.%".99.9!!1été..perm.qtés..p.qr..'&ﬁ..se.l.eiyms.._e.fr,.mgané.s.iqms,..!'.é_c-h.csna@..n%.p..@@!r.p.l.t.l.-ﬁ.ﬁ%.f.q.ir_@._@t..I.q..':é.s.ine..ﬁ.s.‘r...-J.ii@..59.1‘.@1_!1?9:..;'..1‘.991.qlqr.s..prp.eé.dﬁr.ﬁ..un?—...r:égén.ér.qr.ien.......
des résines.
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TECHNOLOGIE | PREVENTION DES RISQUES

Le décret du 11 novembre 2001 impose aux entreprises d'établir un DOCUMENT UNIQUE (D.U).

Le document unique (D.U) doit :
o TDivaluer des risques (et rédaction du DU)
o [Llaborer du programme d’actions de prévention,

Réaliser des actions planifiées,
Réévaluer des risques suite aux actions menees,

NOTES AUX CORRECTEURS
Ie document unique doit lister et hiérarchiser les risques pouvant nuire a la séeuf
risques Le DU doit également préconiser des actions visant a réduire les risgyces, vol
faire 'objet de réévaluations réguliéres (au moins une fois par an), ct a chague fon
accident du travail.

Vous étes responsable d'un chantier et vous devez installer un capteur soaire suru yiture.
On vous demande d’identifier les risques lors des différentes étapes des tkavaux

Etape n°l : transport du matériel et stockage de celui- i

Lombalgie, chutes de charges. Position ergonomique, chaussure de sécurité, gants.

Etape n2 :

Echafaudage, ligne de vie pour les déplacements sur le toit avec harnais.
Favoriser I'accés par l'intérieur (fenétre de toit).

Etape n3 : dépose et découpes des tuiles pour accéder a la Etape n3 :

charpente afin de mettre en place les fixations du capteur
Ligne de vie, lunelte de protection.

Chute d’objets et de personnes, éclat au visage.
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Tableau coefficient de perte toiture :

Toit ondulé : 0,8
Toit plat : 0,6
Tuile : 0,9

Tableau des besoins en eau chaude

Famille « économe »
Famille « moyenne »

Famille « gaspillage »

Conso d’ECS a 55°
(en litres/jour par

personne)

20 I/j par personne
33 llj par personné

50 Ilj bar pférso_'nﬁef

_Comportement

Comportement citoyen, économiseur

d’eau, douches au lieu de bains, ...
Comportement moyen
"Co_mportérfnent'gaspiﬁa_gé, pertés
thermiques en ligne, ...
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