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BREVET PROFESSIONNEL
EQUIPEMENTS SANITAIRES

DOSSIER DE TRAVAIL

Epreuve E1 : Etudetechnologie, preéeparation et suivi d’ unerealisation

Partie écrite

N° du candidat :




MISE EN SITUATION

Un projet de construction de vestiaires et stade de football située a SAINT GERMAIN est mis en ceuvre. 1l s agit d’ une construction a usage collectif. Ce batiment comporte deux vestiaires joueurs et un vestiaire arbitres.
Sur ce projet de construction votre entreprise a obtenu e lot sanitaire.

Votre travail vaconstituer a étudier :

v/ Lapartie dimentation de |’ arrosage automatique.
v Laproduction d’ eau chaude sanitaire.

v Lapartie eau mitigée.

v Lapartie alimentation gaz

Pour celavous avez adisposition :

v Leplan delaconstruction.

v’ Les documents techniques :

THEME PAGE NOTE BAREME
1. POMPE ARROSAGE 6/12 30
2. PRODUCTION D’EAU CHAUDE 8/12 15
3. MITIGEUR THERMOSTATIQUE 9/12 15
4. ALIMENTATION GAZ 10/12 20
5. SCHEMA DE PRINCIPE 11/12 20
TOTAL 100
TOTAL 200
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1/CHOIX DE LA POMPE D ARROSAGE Calcul dela Hauteur Manométrique Totale

—

- Descriptif del’arrosage : HA : Hauteur géométrique d’ aspiration. >
Lecircuit d’' arrosage est composé de : JA : Perte decharge aspiration

> Une pompe P1 de 3 m¥h située dans |e vestiaire arbitres, qui préléve |’ eau danslariviére
pour remplir les 2 cuves de stockage jumel ées d’ une capacité de 30 000 litres chacune,

> Une pompe P2 située dans une des cuves permettant d’ amener I’ eau aux arroseurs JR : Perte de chargerefoulement
automeatiques sur |e terrain de foot, P : Pression résiduelle dans|’ appareil

> Latuyauterie de refoulement qui vade lapompe P2 al’ arroseur le plus défavorise est -
constitué de 28 m de PE @ 90, 112 m de PE @ 75 et 44 m de PE & 63,

> Six rampes arrosages composées de 5 arroseurs par rampe, la pompe P2 devraavoir la
capacité d’ aimenter une rampe alafois (5 arroseurs en méme temps),

> L’alimentation électrique sera en 400 volts triphasé (pompe de type T4), tuyauteries plastique. Multiplier cesvaleurs par 0.8.

» Un programmateur d’ arrosage fera fonctionner I’ ensemble.

o m m— ——

HR : Hauteur géométrique derefoulement >-HMT = (HA+JA)+ HR+JR)+ P

————

Coefficient de pertes de charge en mCe calculé pour 100 métres de tuyauterie, pour les

Débit O TUYAUTERIES
- Schéma de principe : enm¥h | 3/4" 1 1"1/4 | 1”112 7 2" 1/2 3" 4" 5" 6"
Y| 20i27 | 26/34 | 33042 | 40/49 | 50/60 | 66/76 | 80/90 | 100 125 150
L e schéma de principe ci-dessous indique : les hauteurs d’ aspiration et de refoulement de la 1 8.0 21 0.5 0.2
pompe P2 jusgu’al’ arroseur le plusloin et le plus bas. (Prendrele niveau le plus bas du stade) 15 [ 170 5,0 1,0 0,5 0,1
2 | 330 9,0 2,0 0,9 0,3
PARKING 3 210 | 45 27 06 | 01
ey 77T ' 4 320 | 76 8.5 10 0.2 0.1
e L L L L e R e s 5 i 13'0 -' 6.0 18 0.4 02
CUVE 6 17.0 8,0 25 0,5 0,3
DE STOCKAGE 7 250 12.0 3,5 0,7 0.3
8 330 | 140 4,5 1,0 0.5 0,1
] 9 19,0 5,7 1,2 0,6 0.2
i 10 1230 | 7.0 15 0.7 0.2
12 330 | 100 2,2 1.0 0.3 0,1
15 | 150 3,4 1,6 0.5 0.2
R 20 | _ 260 6.0 2,8 0.8 0,3 0,1
A 25 | 400 | 94 | 44 | 13 | 04 | 02
Tableau de correspondance des diameétres nominaux/taraudages

DN mm 8 10 ;i) 20 25 32 40 50 B5 80 100
. Taraudage 114" 3/8” 12" 34" i 1" 1/4 1" 1/2 i 2" 112 3 4"
Arroseug . mm 8/13 12117 15/21 20027 26/34 33142 40/49 50/60 BGIT6 B0/90 | 1021114
Q=5m"/h, Portée d arrosage 20 m PVC/PE 20 25 32 40 50 63 75 a0 110
Pression résiduelle 6 bars
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IDENTIFICATION

154-02-11-MP/B
sSD
T4

Choix dela pompe P2

Code pompe immergée Inox 4”

Débit en m¥h au rendement maxi

11 C&lCUler Ie déb|t m3/h ____/1pts Nombre d'étages

MP : monophasé 230V avec condensateur permanent
T4 : triphasé 400V
——————————————————————————————————————————————————— SD: Démarrage etoile-triangle (1S6)

1.2 Calculer la hauteur géométrique H en mCe et en bar. ____/1ptS ex dvolition eeniaue

——————————————————————————————————————————————————— CARACTERISTIQUES HYDRAULIQUES - ELECTRIQUES ET DIMENSIONNELLES

1.3 _Calculer lespertesde chargestotales en bar. /13pts W 0, 2, 40, @ , 8  _1000mrgem u W0, 2 40, 60 8 100 120 150 160 QMegom
L o . _ _ . ] e, P a0 IMMERSON S 6.18 |, =~ 7| > IMMERSON S 6.30+ s00
(on considere que le débit calculé ala question 1, s applique al’ ensemble du réseau) Bl B =7 e B W HFE
4001 g 35'1"\.‘\\ L 1300 [|40- 13 450
380 8 | h Y b
____________________________________________________ I ~ N 30 13
ago | | NN r 1200 -
———————————————————————————————————————————————————— T 33-._ \ \ \ 12 s B M,
as | 4 [~ R 20 " 400
=31 N r 1100 P N
———————————————————————————————————————————————————— 320 | *# og N ALY 0l 1 g M
300 { % i NN \'}\ - 1000 - 350
———————————————————————————————————————————————————— a0 | 28 = 2?'|.-.._ e \\\\ o0l 10 \\ \\
1.4 Déterminer la pression quedoit fournir |a pompe en bar. /5pts 250 | % Eton SO o0 0 NN 300
o4 —~=L AN WY ||9'D T8 . N
240 | ~ NS Y 800 N RUAN
——————————————————————————————————————————————————— oo | 2 SNSRI 8 N
ARARAY 700 N N 20
——————————————————————————————————————————————————— 200 { 2 SRR 0] 7 . ~ NaN
, . ] 18 \ 600 e i 5
1.5 Sdectionner la pompe /10pts P SN o | 6 SN NN NN 200
160 <] 500 || L \\ g
___________________________________________________ 140 { 14 AN 50 5 N N
120 | 12 Sk 400 o O L] N 150
100 4 10 N | ||: | L |3| =t ‘\\\\\
1.6 Calculer la consommation en eau aprésune nuit d’'arrosage pour une durée de 20 g0 | 8 % 3 O T | T T 100
i 60 { 6 L 200 | e -.|2|___ =ulhs
minutes par rampe. ____I5pts w4 | 2 SR TN o
20 { 2 100 104 1 - ""':
o - 0 o 0 o o
___________________________________________________ 0 1 2 3 4 5 5] 7 Q8 - - - -7 - -
: P 1 Pa
——————————————————————————————————————————————————— " P | Pa N° Pompe Moteur ,
N Pompe Moteur nom. nom. I'arbre || nom. nom. l'arbre
T e 1O T T a0V P2 In Pa 40V P2 In_ Pa
1.7 Déterminer letempsderemplissage des cuves de stockage lorsque |’ arrosage est SRS " A kW
terminé (en heures et minutes). ___I5pts 24 1IS06.18-24/NB NU60-2/40 155 325 13 2 1S6.30-02/ B 4 22 59 18
24 1S 6.18-24/ -B Ta/SD 15 313 134 " 3 1S 6.30-03/ B T4 3 78 27
__________________________________________________ - 27 1506.18-27/ NB NU 60-2/40 155 325 142 4 13 6.30-04/ -B T4 3.7 91 3.5
___________________________________________________ 27 1S 6.18-27/ B T4/SD 15 313 144 4 1S0630-04/NB  NUG60-2/23 55 122 35
___________________________________________________ 29 IS06.18-20/NB  NU 60-2/40 155 325 155 || 6 IS 6.30-06/ -B T4 55 137 55
29 IS 6.18-29/ -B T4/SD 185 385 156 6 IS0630-06/NB  NUG60-2/23 55 122 52
TOTAL ___/30pts 31 IS06.1831/NB NUB0-251 21 445 166 || 8 1S 6.30-08/ -B T4 75 16 7
31 156.18-31/-B T4 /3D 185 385 166 8 13 06.30-08/ NB NU 60-2/24 9 198 7
33 IS06.18-33/NB  NUB0-251 21 445 174 || 1 1S 6.30-11/ 8 Ta/sD 11 233 10
33 156.18-33/-B T4/5D 185 385 175 11 1S06.30-11/NB  NUG60-2/32 125 275 10
36 15 06.18-36/ NB MU 60-2/51 21 445 193 || 13 1S 6.30-13/ -B T4 /5D 11 233 1
13 1S0630-13/NB  NU60-2/32 125 275 11
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2/ CHOIX DE L’APPAREIL DE PRODUCTION D EAU CHAUDE

Descriptif del’installation sanitaire:

- Cette production d’ eau chaude doit permettre de réchauffer suffisamment d'eau pour alimenter toutes les
douches, pendant une durée de 10 minutes a 38°C.

- Les douches sont de type DL 400 E TOUCH équipées de régulateur de débit
- Laproduction d’ eau chaude est assurée par un NHRE V
- T° Eau Froide=10°C - T° eau chaude =50 °C

- Vitesse 1 m/s Vecs = Volume eau chaude sanitaire
- Pertes de charge 8 mCe Vm = Volume eau mitigée
tm = température eau mitigée
(tm —tf) tf = température eau froide
Vecs = VM X =-----mmeemmmme tecs = température eau chaude sanitaire
(tecs—tf)
2.1 Calculer levolumed’eau mitigée (Vm) consomméen litres ? /5ptS

2.2 Déterminer le volume d’ eau chaude nécessair e pour fournir ce volume d’ eau mitigée

DL 400 E-TOUCH

CARACTERISTIQUES TECHNIQUES

Le panneau de douche DL 400 E- TOUCH se déclenche par simple effleurement
du bouton. L'eau s'écoule pendant une durée programmee de 30 secondes (cette
tempornisation est paramétrable), un second appui sur le bouton stoppe a tous
instants I'écoulement.

Durée d’écoulement : 30 secondes
Débit : 6 I/mn par réqulateur de débit
Réglage de temporisation :

3 parameétres de fonctionnement peuvent étre programmes :
Pression d'utilisation recommandée : 1 a 5 bar
* Temporisation d'écoulement - Reglablede 1sa 5 mm :
Pré-réglée a 30 S. Alimentation hydraulique : Male 1/2” (15x21) par le haut
® Période d'écoulement obligatoire - Reglable de 0 4

30 jours par pas de 1 jour - Pré-réglée sans ecoulement T —

obligatoire.
* Durée d'écoulement obligatoire - Reglable de 135 a 5 Ce robinet résiste a une température de 75°C dans le cadre de chocs
mn par pas de 15 s - Préréglée 4 30 5. thermiques pour éradiquer les légionelles comme le préconise l'arrété

E.C.S. du 30 novembre 2005 relatif aux installations fixes destinées au
La programmation se realise dans les 10 secondes suivant la mise sous  chauffage et a 'alimentation en eau chaude sanitaire des batiments
tension du robinet, selon une procédure simple expliquée sur la notice de  d’habitation, des locaux de travail ou des locaux recevant du public

pose

NHRE V 22 A67kw

SOL-VENTOUSE (C13-C33)

B Technologie PROTECH a courant imposé modulant : protection contre la corrosion
B Braleur PREMIX & haut rendement, faible émission de NOX

® Cuve en acier émaillée

B Jaquette souple, classement au feu M1

sur 10 minutes ? /5ptS B ‘l.-'e.ntouse .orier'nabitle a 360°
NG B Alimentation électrique 230 V mono
____________________________________________________ La mise en service par une station technique agréée
est comprise dans le prix public conseillée.
——————————————————————————————————————————————————— : i AVZPRO o
CARACTERISTIQUES TECHNIQUES ET TARIFS g3 i TECH
____________________________________________________ anode a courant impose madulant
. ., R ) /5DtS 620 [2,33 m7h| 390108 | 8251 |
2.3 Sélectionner le génerateur a gaz correspondant aux besoins. PLS NHREV1S | 185 | 22 | 19,1 | 34 | 500 | 429 | 650 | 854 103 | G25 2,71 m¥h| 191 [399100 | 8251 |
| G31 |1.71 kg/h| 1399110 | 8251 |
———————————————————————————————————————————————————— | G20 |4,65 m¥/h| 1399117 | 11455 |
NHREV36 | 275 | 44 | 38,1 26 1045 | 658 | 1078 | 1549 16,4 G25 (541 m’/h| 222 | 399118 | 11455
————————————————————————————————————————————————— | 631 |3.42 kg/h| 1399119 | 11455 |
| G20 |7.08 m¥/h| 1399126 | 15112 |
———————————————————————————————————————————————————— NHREV60 | 350 | 67 | 583 20 1600 | 863 | 1485 | 2248 236 | G25 (824 m¥h| 271 |399127 | 15112 |
TOTAL ___/15pt5 G31 | 5,2 kg/h 399128 | 15 112
8/12 | Session 2014 | SUJET
BP ‘ EQUIPEMENTS SANITAIRES

ETUDE TECHNOLOGIQUE, PREPARATION ET SUIVI D UNE REALISATION

Duréetotde: 4h30

| Coef : 4




Q Probable = Q Brut x Coef de simultanéité
3/CHOIX DU MITIGEUR THERMOSTATIQUE

Informations techniques :
3.4 Choix du mitigeur ____leptg
v Lesdouches des joueurs et des arbitres sont raccordées au réseau d’ eau mitigée et au réseau de bouclage.
v ) o , _ L . .
Latempérature de distribution des réseaux est de: PREMIX® 34" 1" ™M MR
- eau chaude sanitaire 50°C. - eau froide 10°C - eau mitigée 38 °C. 3 / /
v' Lapression au robinet : / / /
. . = 7
- minimale0,5bar. - maximale 3 bars. 5 . // ,./ /
v Les pertes de charge totales sur le réseau d’ eau mitigée s élévent a8 mCe. = / / /
o 1 L _7—
Ladistribution d’ eau mitigée sera équipée d’'un mitigeur thermostatique. Vous devez donc déterminer les débits = pa —~ ,.7 —~
z o8
et choisir le mitigeur en tenant compte des coefficients de simultanéité. Les douches des vestiaires sont de type 2 o7 /f V4 7 /J"
=
DL 400 E Touch (voir documentation page 8/12). o 7 7 )4
T 0.5 - 7
@
. . . . . T / /
3.1 Déterminer le coefficient de simultanéité ____/3ptS o 04 /
0.3
Nombre de COEFFICIENT DE SIMULTANEITE  Fréquentation simultanée nommale ou faible - | /
robinetteriesa | Stades, écoles, internats, | Hopitaux, hotels, bureatix, Le DTU recommande Ia formule suvante pour le /
A t ) caloul du coefficient du smultanérts - 1 0.2 o
Imenter camping logement foyers, ... (¢ représentant le nombre de postes) VO // /
la4 1 1
5 39 1 0,5 » Fréguantation simultande forte (collectivites) /
10a14 0,6 0,3 On appligue la formule 2
15224 05 03 X1 0.1 / Vi /
25339 0,4 0,2 - éonniation eeotonnelers (e 3 4 5 B 7 8 910 20 30 40 50 60 70 80 100 150 200
40 a59 0,3 0,15 On a.p-pli;:p.,.le le cm?-flh;terut 1 jUSQL-'-E 15 robinatterics Deébit en Vmn
+ de 60 0,2 0,1 )
; Réponse
Réponse :
3.2 Déterminer le débit brut ____I3ptg
TOTAL ___/15ptS
Nature du poste sanitaire A i i Nombre de poste Débit brut total
Débit en litres/ minute
Douche temporise
Débit brut total tous postes confondus
3.3 Calculer du débit probable ____[3ptg
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4/ ALIMENTATION GAZ

Pour cette question uniquement on prendrale générateur gaz NHREV d’une puissance de 44 kw.

- Le gaz propane est stocké dans une citerne agrienne située a 25 meétres du bétiment, par une canalisation

réalisée en tube cuivre cette réserve alimenteral’ accumulateur d' eau chaude a gaz et la gaziniére qui se trouve
dansleloca buvette.
- Sur lasortie du gaz laciterneil y a une premiére détente de APZ 40 et d’ un limiteur de citerne LPZ40.

L e tableau ci-dessous, détermine les diamétres des canalisations en fonction :

Puissance thermique : 9 KW/h
Débit de gaz 0.8 kg/h

Appareil NHREV

G31 - 37 mbar — Flexible - 3.42 kg/h

- du débit de gaz nécessaire en Kg/h.

- de lalongueur de la canalisation en métre.

- de lapression de distribution du gaz.

[] Pression du gaz 37 mbar Pression du gaz 850 mbar Pression du gaz 1500 mbar

ctjl:?/(ree Longueur de tuyauterie Longueur de tuyauterie Longueur de tuyauterie

5 10|15 20| 25|30 | 5 ]|]10]15| 20| 25|30 | 5 |10]15]|] 20| 25| 3
10x1 | 19 | 13 1 | 09| 08| 07 |147| 10 | 79 | 68 | 6 | 54 | 244 | 166 | 132 | 11.3 | 10 9
12x1 | 31 | 21 | 17 | 15 | 13 | 11 | 239 | 162 | 129 | 11 | 98 | 88 | 396 | 27 | 215 | 184 | 162 | 147
14x1 | 47 | 32 | 25 | 22 | 2 17 | 36 | 245 | 194 | 167 | 147 | 132 | 59.8 | 407 | 325 | 27.7 | 245 | 22
16x1 | 68 | 46 | 36 | 31 | 28 | 25 | 514 | 35 | 277 | 238 | 21 | 189 | 854 | 58 | 454 | 395 | 35 | 316
18x1 | 93 | 63 | 5 | 42 | 38 | 34 | 703 | 479 | 38 | 326 | 288 | 258 | 117 | 79.6 | 635 | 54 | 47.8 | 432
22x1 | 123 | 83 | 66 | 56 | 51 | 45 | 93 | 634 | 503 | 43 | 38 | 342 | 155 | 105 | 8L | 72 | 633 | 57.2

4.1 Au vu deladistance qu’il existe entrele batiment et la cuve aérienne, que devez vousinstaller a

I’ extérieure sur la conduite gaz avant que celle— ci rentre dans le batiment ?

___12pts

4.2 Déterminer lesdiamétres et identifier les pressionsdestroncons: ___/4,5pt5
Pression dans la o :
Trongons . longueur Diametre cuivre
conduite en bar
AB 30m
BC 18 m
BD 10 m
4.3 Dansletableau 1 page 11, vous devez choisir |la deuxiéme détente a installer : __/6ptS
Au point C avant lagaziniere cobe .
Au point D avant |’ appareil NHREV Cobe___ ___ _________
4.4 Donnez le nom et la fonction de ces appareilsinstallés aux pointsB et C : 13pts

4.5 Lors du faconnage du tube cuivre guelles sont lestechniques a ne pas employer ? (barresles

mauvaises r éponses dans le tableau ci-dessous) ___/1,5pt
Cintrage a chaud et au sable Coudes sudo Te de commerce
Cintrage mecanique ala cintreuse Emboiture Brasage fort au phosphore
Dérivations et piquages Manchon Brasage fort a 6 % d’argent

4.6 Est-il obligatoire de ventiler lelocal ou setrouvel’ appareil a production d’eau chaude (NHREV) ?

Si oui donnez les dimensions des ventilations et leurs emplacements si non dites pourquoi ? ___/3ptS

TOTAL __ [20ptsS
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Tableau 1:

Choix des détentes.

Ref.

Débit
kg/h

Pression
d entrée
bar

Pression
sortie
mbar

Raccordement

Entree

Sortie

‘ Code

Détendeurs a sécurité a réglage fixe 15

T
T
r
5
>
3

2165 C
2165 C
155C
155 C
126

126 C5
165 C5

APZ 40
APL 40V
316

316

316

Observations

Utilisation
habituelle

SCHEMA DE PRINCIPE DE LA PRODUCTION D’EAU CHAUDE

On demande :

De compléter la perspective isométrique qui représente le raccordement d’un accumulateur gaz qui aimentera
un réseau d'eau chaude et un réseau d’ eau mitigée en appliquant les exigences techniques, en installant les
organes hydrauliques nécessaires au bon fonctionnement de I'installation et en considérant la faisabilité
technique.

» Vous respecterez I’ emplacement des é éments hydraulique déa positionnés sur lafeuille.

a0 052175 37 M. 20x150 M. 20x150 6445005 s S habitat individuel « Vousrespecterez le symbole de I’ é ément représenté
e 038175 o0 M. 205150 M, 20x150 6445056 avec le P34 « Vous respecterez les couleurs et le type de trait correspondant au réseau représentés :
1.3 05a1.75 148 M. 20x150 M. 20x150 6445055 Eau froide trait continu bleu
4 054175 37 Souder 12 Souder 12 6455000 _ habilat individuel Eau chaude trait continu rouge
4 05a175 37 M. 20x150 M. 20x150 6455003 HHE St e habitat individuel Eau mitigée trait pointillé rouge
4 052175 50 M. 20x150 M. 20x150 6455053 it * Voustracerez le sens de circulation de I’ eau.
L 05a1,75 37 Souder 12 Souder 12 £455300 habitat individuel
5 05a175 37 M. 20x150 M. 20x150 5455303 sortie bouchonnable habitat individuel ~ ON exige
5 0,541,75 148 M. 20x150 M, 20x150 £455353 avec le P34 » Une représentation lisible des tubes
5 0525175 50 M. 20x150 M. 20x150 5455453 * Lestraitsde constructions clairs
B 052175 a7 M. 20x150 M. 20x150 426002 -  Untracé soigné
8 052175 50 M. 20x150 M. 20x150 6426202 - * Lerespect des couleurs
B 05a1,75 148 M.20x150 M. 20150 5426102 : Exigences techniques
TR . L es groupes de sécurités seront remplaces par des ééments hydrauliques qui rempliront ses fonctions, Un
vase d expansion sanitaire sera installé pour diminuer les pertes d' eau par I’ écoulement lors de la montée en
10 2820 175 E.20x150 M. 20x150° 0233000 = habitat indwiduel  température de I’eau dans le chauffe eau. Un mitigeur thermostatique général permettra de déivrer de I’eau
40 2220 1,75 E.20x150  Souder 14  0D2741RA habitat individuel  mjtjgée dans I installation. Le circuit du retour d’eau mitigée se ferra & 80% sur réseau d’ eau froide mitigeur et
40 2a20 1,75 E. 20x150 M. 20150 00274150 - habital individuel 20% sur le retour boucl age dubalon B (Voir schéma Ci_aprés)_
40 2420 4 E.20:150  Souder 14 002741RB site industriel
100 2a20 1,75 E. 3/4 M.3/4" 4316000 r site industriel Nomenclature
100 22820 4 E. 3/4" M.3/4" 4316010 site industriel
8  2a20 15  M.20x150 Souder12 2165000 indicateorsmagiscope, limieur de ression habitat indivicuel Clapet anti-retour 2 n Vidange 1
g 2azl 15 M. 204150 M. 20x150 2165C01 indicaleur+magiscops, limitour do pression  habitat individuel
B 2320 1.5 M. 20x150 Souder 12  0155C00 sans limiteur, avec magiscope
6 22320 1.5 M. 20x150 M. 20x150 0155C02 sans limitedr, avec magiscope Vase d’ expansion 1 @ Vanne 5 N
50 2a20 1.5 M. 3/4" M. 3/4" 0126002 avec magiscope site industriel
50 4520 3 M. 3/4" M. 374"  012B6CS2 avec manomatre réserve senice sile industriel
20 4520 3 M. 20x150 M. 20x150 0165CHT aver indicateur réserve service site industriel Vanned’ éC]Ui |ibrage 2 M M itigeur 1 @
| Detendeurs deciterne
40 24820 j 05 E.20x150 M. 20x150 Q02742XX habitat individusl
40 2520 1.5 M. 3/4"  M.20x150 002745XX alim. verticale, entrée de dépannage  habitat individuel Circulateur de bouclage 1 @ Soupape de sureté 1 i
100 2.5 a0 ih M. 3/4" M. 3/4° 0316004 site industriel
100 da20 3 M. 3/4" M.3/4" 0316006 site industriel
100 Tal B M. 3/4" M. 374" 0316008 site industriel Critere d’ évolution :
* Lareprésentation lisible des tubes
» Letypedetrait et les couleurs respectés
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Criteresd’évaluation
Représentation lisible des tubes. 2
Faisabilité technique de votre proposition (1 points par réseaux) 4
Sens de circulation des fluides (0,5 point par réseaux) 2
les é éments hydrauliques sont positionnés correctement. 5
Respect des conventions isométriques 3
Couleurs normali sées respectees 2
Dessin soigné 2
TOTAL 20
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