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SESSION 2006

B.P. Monteur en installation de génie climatique

[ EPREUVE E.1

Etude, préparation et suivi d'une réalisation

Durée : 5 h 30 — Coefficient : 4

|] DOSSIER TECHNIQUE ||

Ce dossier comprend :

- Les plans d'une construction

- Le schéma de principe de l'intallation

- Un extrait du descriptif

- Des documents techniques
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EXTENSION ET RESTAURATION
DE LA MAIRIE

CREATION DUN LOCAL ANNEXE

Commune de FRAIZE

Architectes

Cabinet KELLER ET TOURNEUR
135 Avenue Jean JAURES
54000 NANCY

Maitre d'ouvrage délégué
Société BATI FRANCE
1 Boulevard de la Paix
54000 NANCY

Permis de Construire référencé n° 97 — 06 — 135

Modifications

- Agrandissement des archives repérées A7 suite & la suppression

du sous sol de la mairie.

- Modification de I'escalier central hall accueil RP 1

Dressé le : 23 Juin 1897
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Vite en plan de I'Etage ANNEXE l Vaue en plan du Rez-de-chaussde ANNEXFE

"BUREAU 5
2% m

SECRETARIAT

563 7620 m2

BUREAU 4
1550 m2

BUREAU 3

BUREAY
2810 m2

COMPTABILITE
26.50 m2

170/135

485 Ry
‘ 1180 ¥

Code examen 45022708 B.P. Montenr en installations de génie climatique E.1 Epreave écrite | S.2006 { DT 07/15




=

E

i A

g T Y T

Facade Avant

ANNEXE

| Fucade Arriére

LPM&@

ns

J CHAUFFERE

WAy

465

Coupe verticale

Code examen 45022703

B.P. Monieur en installations de génie cimatique

E.1 Epreuve écrite

DT 08/15




o 6

Bous staticn
Mairie

caniveay|
[%)

Circuit
radiateurs
Annexe Maire

|

Sortie
caniveau

Schéma de principe

Circuit

radiateurs

Cireuit
CTA

X

i

|

Sous station

Mairie

Code examen : 450-22708

BP. Monteur en installation de génie climatique

E 1 Epreuve &erite

5 2006

DT 0915




- En aval de la bouteille casse pression: um circuit & température constante
*

EXTRAIT DU DESCRIPTIF ’ ‘
{mountage en décharge inversé de la vanne trois voies), alimentant la CTA du 17

étage mairie.

I es déperditions des bitiments.

Pour les générateur

Les déperditions totales de la mairie représentent une puissance de 172 KW,

Les déperditions totales de la mairie annexe représentent une puissance de 45 KW,
- La chaufferie est constituée de deux chaudiéres acier & récupérateur tubulaire
E

classés haut rendement, de marque GUILLOT TOTALTURB.

La chaufferie : - Pression de service maximum est de 4 bar.

La production du fluide caloporteur sera réalisée par deux générateurs fonctionnant au " - Chaque géné L rind d° N 5 A .
: )  ré générateur est équipé d’un briileur fioul :
fioul domestique. Chaque générateur doit étre capable d”assurer les 2/3 de Pensemble ventilateur fonctionnant 211 I(ieux allures 32 moar&uz %{fgﬁﬁg’l{ﬂ%& I/1?2 aV(B:C

des déperditions {mairie -+ mairie annexe). exéo. 7,

- Powr une utilisation au fioul domestique, la température des produits de
combustions a la sortie de la chauditre devra au minimum atteindre les 160°C.

1La distribution de chaleur sera réalisée comme suit :

Pour le local chaufferie situé dans Ia mairie annexe

LA REGULATION

Un réseau primaire reliant les deux chaudiéres aux collecteurs de répartitions des
différents circuits.

Un circuit radiateur & température variable, (montage en mélange de la vanne Régulation du circuit primaire :

trois voies), permettant d’alimenter tous les émetteurs de la mairie annexe.
I)  RVK 22.2 SIEMENS : régulateur gérant la cascade des chaudidres avec

K pilotage des brfileurs deux allures, mode régulation & température constante
mairie. en fonction de la température extérieure et permutation automatique de la

cascade. Temporisation pour la fermeture de la vanne d’isolement
chaudiére aprés arrét du brilleur.

Un circuit 4 haute température permettant d’alimenter la sous-station de la

Pour la sous-station situé dans la mairig

Le résean hydraulique passant en caniveau est composé d’um circuit bitube acier
tarif 1 NF A 49-111 de diamétre 60.3 — 2.9 (50-60). il comporte sur sa totalité 10

courbes soudées type 3D.

Régulation du circuit radiateur mairie annexe :

Les quatre vannes d’isolements de ce réseau seront de type : vanne & passage
1}  RVP 470 SIEMENS : régulation de la température de départ en fonction

direct
de la température extérieure. Action progressive sur vanne motorisée 230
volts avec temps de course de 180 secondes. Fonction « ECO » économie

Le circuit haute température en provenance de la chaufferie alimente une
de chauffage. Programime journalier et hebdomadaire.

bouteille casse pression dans la sous-station.

En aval de la bouteille casse pression: un circuit radiatemr i température
variable, (montage en mélange de la vanme trois voies), permettant d’alimenter

tous les émetteurs de la mairie.

Code examen 45522708 B.P. Monteur er installations de génie clim&que E.1 Epreuve écrite | $.2006 | DT 10/15




Régylation du circuit radiateny mairie :

1)  RVP 470 SIEMENS : forction idem 2 celle dela mairie annexe.

Réonlation du circuit CTA mairie;

1)  RKN 88-L SIEMENS : Régulation de la cascade avec deux sorties
progressives (batterie chaude et batterie froide) +

1) RKN 88 SIEMENS: Régulation Proportionnelle avec deux
séquences progressives (1 commande pour I"humidificateur vapeur)

o ALIMENTATION EN EAU

Raccordement sur l'attente laissé par le lot plomberie, avec une vamne
d’isolement.

- Discomnectsur hydraulique 4 zone de pression controlable de type BA

Un filtre, un robinet d’isolement aval, un manométre avec robinet d’isolement en
amont et en aval du disconnecteur, un compteur d’eau froide & impulsion pour un
raccordement possible sur une pompe doseuse de traitement PII (eau de

I’installation pH < 8.6)

En option : installation d’un adoucisseur pour une eau d’installation d’une dureté
totale inférieure 1° f.

[ LES EMETTEURS

Pour les radiateurs :

- Les radiateurs oot été déterminés avec un régime de température de 80/60°C.
Pour la température extérieure de base, la chute de température dans les
émeiteurs sera de 20°C. Iis seront en acier de marque FINIMETAL type
REGGANE 3000. Chaque radiateur sera muni d’un coude de réglage et d’un
robinet simple réglage équerre.

- Nota : seul les radiateurs des piéces exposées plein sud seront munis d’un
robinet thermostatique

LES CANALISATIONS.

- I’ensemble du résean sera réalisé en tube acier
- Les vitesses maximales admises seront de ;

- 1.2 m/s pour le réseau primaire

- 0.7 m/s Pour le réseau radiateur

EXPANSION ET PROTECTION

L’installation est de type eau chaude basse pression en circuit fermé. L’ expansion du
réseau est assuré par deux vases d’expansion 4 membrane FLEXCON 50/2.

Chaque générateur sera équipé de deux soupapes de sfiret€ & grand débit, corps fonte de
diamétre 40-49.

I LA CENTRALE DE TRAITEMENT D’AIR ]

Une centrale de traitement d’air assurera la qualité de I’ambiance en hiver comme en été
sur ’ensemble des salles de réunjon situé au 17 étage de la mairie. Les données de base
pour le dimensionnement de cette climatisation des locaux ont &t fixées avec les
valeurs suivantes :
HIVER :  Température extérieure de base —10°C
Température ambiante 4 22°C
Une humidité relative de 50%
Recyclage de Pair ambiant de 70%

ETE: Température extéricure de base 33°C
Température ambiante de 24°C
Une humidité relative de 50%
Recyclage de ’air ambiant de 60%

Code examen 45022708

B.P. Monteur en installations de génie climatique E.1 Epreuve écrite S.2606 | DT 11/15




E Caractéristiques

iEncombrement

st

Chaudiéres en dépression : 523 145 kW
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o 1365 1555 : ‘
g 1913755 o5 135 _ Rendement Rendement TOTALTUB LD
24 cos 205 205 de combustion %* !
%“E 500 585 630 Id.es rendements de combustion sont 55 = ~ Lirpice fancy: £
25 onnés pour un tux d'excés d'zir de R -
g% 570 570 570 20 %, scit un mux de CO2 de 127 % §
%E 200 200 200 au fioui domestique et da 9,6 % au'gaz. E 94 .
b= Lz plage de rendement indiquée =
E‘ﬁ a 685 685 710 710 710 correspond i la plage de pu?ssanca de &
= H 1148 1148 1228 1228 1228 fa chaudiére. Le rendement * 93
2 - maximurn sapplique & Ia puissance ¥
| 1108 1108 1168 1168 1168 minimum de fa plage. t ”
- Les limites de fonctionnement son E
J 313 313 313 313 313 imposées par les valeurs minimales de = |
K 295 295 250 250  -250 _;‘.eg!pénamre de fumées adrnizssﬂ:gﬂ A E 9
. - 2 buse du générataur, soit 120°C pour
L 795 795 840 8B40 840 le gaz et 160°C pour le fioul. P
M 40 40 45 45 45 Les taux de charge mini peuvent varier 90 }
en foncton du réglage du brilleur sous [T 20 3 40 50 & 78 5 90 00
N 40 40 60 60 60 {rjﬁze?:e :f-‘ rzpmgr;? limites basses Taux de charge en % -
. mpératures de fumées.
P 190 180 220 220 220
u 574 740 835 1025 1218 . . . 08 . ;
V. 425 425 - 450 450 450 C’onsom_mation $ \ _
dénart o d’entretien F \
Separt 114 114 DNSO DNS0 DNSD -
retou L2 haute isolation de &z chaudiére E \
) dui idé £ ¢
+ *départ et ratour PN 10 {sauf pour LD 52 et 76 filetes) Eer;r;eri :: dqiﬂ?:uznmdemhimem i 5 \
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+ Longueur mini de Ia‘:é:e de l3ruieu-r 1 95 mm. :er::pérature maoyenne da li'ez.u de E \.____
. Diamétrelfss;asge téce de brileur : 130 mm BO*C dans le génémteur. s 02 By
LD 526t D78 . ivueerarannnnerraaasaasons
LD99 et LD 145 .o . 135 mm . aa —]
0 200 400 £00 3 80

« Chaufferie d'accs difficile ; la cote E correspond i a fargeur
maximale jaqueste gt isoiation démontées pour facilficer accés

en chaufferie, -
+ Adapration brijeur : la cote U va de fa face d'appui du brileyr au

fond du foyer, la cote ¥ correspond # la fargeur du foyer.
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Fonction

Type de brilevr :
+  Brileur & pulvérisation mécanique avec ventilateur.

- Fonctionnement en deux allures.

Manager de combustion digital
Caractéristiques !
+  Sécunté par un fusible interne.
. |l commarnde et surveills toutes les fonctions du brileur.
»  Sgcurité par deux micro-processeurs
{contrale redondant).
. Raccordement de donnges BUS (eBUS)
- Voyant défaut pour affichage des états de fonctionne-
ment © .
Vert Fonctignnement brileur
Vert clignatant Fonctionnement brileur aves
: faible luminosité
Deémarrage brileur, cantrdle in-
terne de Yapparsi
Orange chignotant  Phase d’allumage
Rouge Défaut britteur
Saus tension ou fusible inteme

QOrange

QOrange/rouge

clignotant défectueux
Vert/rouge clignotant Lumiére étrangéra
Rougeforange Surtension
clignotant

Courte pause

Servo-moteur motorisé
Le réglage des points de ‘znctionnement s'effectue parles

carnes du servo-moteur (chag. 5.3}

Surveillance de flamme

Surveilla le signal de flamme 4 chagu = phase de fonction-
nement Sile signal de flamme ne sorrespond pas 2u dé-
roulement du cycle, Ty 2 un arrét par securité.

Ligne de gicleur
- Le déhit foul est fourni par un gicleur (WL20/1-C,

exéc. Z) resp. deux gicleurs (WL20/2-C, exéc. Z).
- Le réglage du déflecteur s'effectue par une vis.

Deéroulemnent du cycle

Demande de chaleur par le thermostat de chaudiére

- Démarrage du ventilateur - Préventilation du foyer

+  Almage -

- Le servo-moteur passe en pelit debit.

«  Lavanne magnétique aflure 1 s'cuvre aprés le temps
préventilation-libération du combustible.

= Formation de la flamme,

= Selon la demande de chaleur, le servo-moteur passe en -

grand débit aprés une temponisation (env, S-sec,
cuvre le valet d'air et la vanne de 2éme allure.

= Aprés 24 heures de foncticnnement inintarrampu, ity a
un arrét par régulation forcé.

Arrét par régulatian

Ternpérature atteinte :

= Las vdnnes magnétiques se ferment.
- Post-ventilation du foyer.

»  Leveniilateur est arrété.

v Le brileur s'arréte - Standby

Schéma de fonctionnement WL20/1-C, exde. Z

Ht

WE20/1-C, exéc. Z:

@ Vanne magnétique, fermée hors tension

@ Vanne magnétique, fermée hors tensian {grand débit}
@ Pompe fioul, avec vanne magnétique incorparee

® Ligne-de gicleur avec deux gicleurs ©

. Schéma de fonctionnement Wf_?lOIQ-C, axéc. Z

iy

JWL20#2-C, exéc. 2

@ Vanne magnétique, ferméa hors tension

@ Vanns maonatique, fermés hors lension {grand déhit}
@ Pompe fioul, avec vanne magnétique incorparse

@ Ligne de giclour avec deux gicleurs

Uhoix de gicleurs

WL20/1-C, exéc, Z {1 gicleur} WL20/2-C, exée. Z {2 gicleurs)
La différence de puiséance (allure 1/ 2} é'eﬁectue parun La puissance fot 4 b Bnarti
chang_ement de la pressian pompe. gic;:aurs : 2 e br-u'leur st reparte sur deur
Pression conseillée Petit débit : 8...10...14 bar = gicleur 1 = petit débit ‘
Grand débit ; 20..,22...24 bar = gicleur | et gicleur2 =grand débit
Lz répartition de fa charge est déterminge en fomction des 1Q..12..1
conditions de lnstallation. En général, fa Tére alture w1214 bar
couvre 85 % du débit maximum,

Pression conselliée :

La répartition de Ia charge est déterminée en fonction des
conditions da I'installation. En général, la 12re allure

Marque Caractéristique Puissance couvre 60 % du débit maximum
L3 . . v
Fluidics, 45°5% 5°S - -120 i - .
Steinlen : 50° g@' 60" S - '59 120 kW Ma@ue Caracteristique Piissance
o ] - Fluidics, 45° 5% 500 .
La saractéristique st l'angle de pulvérisation se modifient Steinen &0° 5% 50°S. n ?_OQ kW

en forction de la pression de pulvérisation,
La caracténistique et 'angle de puivérsation se modifient

Conversion de I3 puissance brisleur 2n [kW] en débit en fonction de la pression de palvérisation

tioul en [kg/hl:
D_eb:t fioul [kg/h] = Puissance brileur kW] /11,9 . Conversion de la puissance brileur en [kKiW] 2a débit
) fiout en [kg/hl: . .
Debit fiou! [kg/h] = Puissance brilleur [KW1/ 11,8
1
b

Deébit fiouf lors de fa cammutation de 8 & 24 bar

Débit froul gicleur 1/ gicleur 2

Le 1a_b[eau se base sur les indications des constructeurs
de gicleurs.
o, 58 rapportant 3 7 bar
Unique t i i
Jniquement pour pression pompe 12 bar et installa-
- tion mone:tube (température fiouf élevée)
P_uur taille gicleur 1,0 « 1,1, nous conseilions des
gicteurs Fluidics. . -

Le tableau se base sur les indications des constructeurs
de gicleurs. ‘2
o s rapportant 4 7 bar e
l:lnlqu&meni pour pressien pompe 12 ber et installa-
m tion mono-tube (température fioul élevée) .
Pour.taille gicleur 1,1, nous conseiilons des gicleurs .

Code examen 45022708 B.P. Montenr en instaliations de génie climatique E.1Epreave écrite | $.2006 { DT 1315




Réglage du grand débit (ST2) ]

Détarminer la position du volet d'air & l'aide de |2 courbe
grand débit du diagramme et régler le fin de course grand
débit (ST2) en conséquence.

Réglage du petit débit (ST1)
Diéterminer la position du volet d'air 4 Faide de la courbe

petit déhit du diagramme e! régler la came petit debit
(3T1) en conséquence.

Réglage du peint de commutation pour la vanne ma-
gnétique grand débit (MV2) .
Regler le point de commutation & environ 1/3 de fa course
entre ST1 et ST2.

Réglage du servo-moteur (exemple WL20/1-C, exsc. Z)

Valeurs de base pour volet d'air WE20/1-C, axde. Z

Réglage du volat d'akr

STO Fin de course farmeture

8T2  Finde course grand débit

ST Fin de course petit débit

MV2  Fin de course vanne magnétique grand débit

Valeurs de base pour volet d'air WL20/2-C, exéc. Z

80 T -
I L1
A

i

o
=

Posiilon voiet d'air [%]
.
s

20
W40 S0 -] 70 BC 80 a0 110 120

90
5

80 &
] <2

70 o

&0

30

40 {ag

Posltion volel d'alr [7]

29 '

kw60 ao 100 15.0 140 180 180 20

—— e ———
kgih 6 7?7 8 9 10 1% 12 13 14 15 18 17
Puissarce brilleur

Premigre mise en service el réglage

Valeurs de basea pour déflecteur et valet d’air

(Grace sux diagrammes pour le régfage du déflecteur et du
volet d'air, le brdleur peut &tre prérdglé pour sa premiére
mise en service. Les valeurs se basent sur la pression
foyer maximale selon EN 303 et doivent dene &tre cormri-
gees en fonction de la pression foyer effective.

Réglage du déffecteur

La position du déflecteur est déterminée en fonction du
grand débit séfectianné et convient égaiement pour le petit
debit. -

Tourner la vis de réglage jusqu'a ce que I'échelle de l'indi-
cateur ce position affiche la valeur préréglée.

Remarque Lorsque le déflsctaur est sur 0, Mindicateur de

position est & ras de la carcasse (échelle non
visible}.

Vafeurs da base pour déflecteur WEL2O/T-C, exde. 7

En général, k2 préréglage eonduit & des CO, de 'ordre de

12,03 13,0 %. Un prérsglage ne peut pas remplacer la

muse en service nécassaire ni les mesures de combustion.

Remarque La puissance broleur dépend du gicleur uti-
lisé {voir chap. 4.7} |

Réglage du déflecteur

Indicataur de position

Vis de réglage

Valeurs de base pour déflecteur WL 20/2-C, exéc 7
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Circulateurs de
chauffage

Les circulateurs UMC(D)IUF’C(D) sont congus pour la
dreulation de F'eau dans les installations de chaufiage
at d'eau chaude sanitaire, Bouclage circuits industriels.
Plage de perdormances !

Dimensions des brides : ON 40-100

" Pression sarvice maxi @ 10 bar
Plage de lempérature : +15°C & +120°C
(usqu'a +140°C pour des périodes countes)
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Applicalions

Les circulateurs GAUNDFOS type UMG(DYUPC(D) sont
congus pour la circulation d'eau chaude dans les ins-
tallations de chauifage, d'eau chaude sanitaire pour les
logements, Mndustrie.

Ce type de circulataurs peut &irs placé dans les instal-
lations o) la ternpérature varie de + 15°C & + 120°C {+
§0°C seutement pour les installations d'2zau chaude sa-
nitaire et 30°C F de TH).

Dans les instaliations o 1 y 2 risque de formation de
condensation dans la boite & bomes, des circulateurs &
moteur ventilé type UMT/UPT doivent étre utlisés. Pour
des lempératures inféfeures 2 + 15°C utifiser des
UMT(DYUPT(D} ou des circufateurs 2 rator noyé
UMK(DV(UPK(D) ayant les mémes caractéristiques hy-
dradliques.

Liquides pompés

*  liquides clairs, non agressiis et non explosils sans
particules solides ou fibreusas. o :

- liquides da refroidissement ne contenant pas d'huile
minérale.

«  sau chaude sanitaire.

Gamme

L3 gamme comprend das droulateurs simples oo dou-
tles en fonte, équipés de brides en diamétre nominal 40
a 100 mm PN 10,

Matériaux
Rep  |Composants [Matenaex TTow | asi
W.Nr
* Corps du cireutateur Fonts Fi 18
2 Arbre Aciar inoxydable 14104 430F
k] Paiiers Cammique AL;D,
4 Pallar axial |Actar inmaydabla 1.4301 304
S Bulde Caibone MY 708
8 Rous Acier inoxydable 1.4301 304
Clapst anti-etour  (EPOM
{circulateurs dou-
oles)
7 Chemisa du starr |Aluminium
.18 ]Barla 4 bomes [Synihatiqua
laints twriques _ [EPOM

Circulateur

Ces circuiateurs somt de type & rotor nayé, Fhydradlique
et le moteur formant une unité compacte,

Les dimensions des orifices d'aespiraiion et de refou-
lement sont entiquas. Las deux bdAdes sont éouipdes
de priss de prassion %°. Les dimensions des brides
sont conformas zux normes (SO 2084 ot 1SO 2441,

Las circulateurs doivent &tre purgés avant le démarrage.
FPendant le lonctionnement, tes circulateurs s'auto-dé-
gazent de rhaniée a4 ce que fair se trouvant dans la
chambre du rotor sait chassé par fe liguide pompé et
g'échappe par {a vis de purge.

Las volutes des circulaleurs douhles sont taravdées
{18") peur le montage d'une vis de purge automnatique.

THOO 7837 2008

!

Moteur >

Le moteur est un moteur 2 pdles (UPC) ou ¢ pélesr
(UMC), asynchrone & cage d'dcureuil cancu pour fonc-
tionner a 3 vitesses.

Une zffatte entrainée par le rotor permet une ubrification
efficace des paliers et un bon refroidissement du moteur.

Le stator posséde une protection thermigue par ipso-
tharmes noyés dans les enroulements du mateur.

Auctng autre protection n'est ndoessaire au motews.
Le moteur doit étre branché seicn la réglementation en
vigueur.
Désignation
UMCD 50- 6% PN10

Circuitayr ———— ]

M = moteur 4 pdies - ‘

P = moteyr 2 pdles .

C = 3 vitesses &laciiques :
Circutateurs doubies ’

Diamétre nominal {DM)
des orifices d'aspiraion et de refoulement

Hauteur mancmétrigue maxi en dmCE

Pression r
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