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B.P. Monteur en installations de génie climatique

EPREUVE E.1

Etude, préparation et suivi d’une réalisation

Durée : Sh 30 - Coefficient : 4

DOSSIER TECHNIQUE

2110 Repéeres schéma de principe. Caractéristiques TAN

3/10 Schéma de principe du centre Sport et Recherche

4/10 CCTP bases de calcul

5110 CCTP renouvellement d'air, pompes, ventilation

6/10 CCTP chauffage et rafraichissement. Vanne STAF

710 Description technique chaudiere Logano

778/ 10 Déperditions thermiques, formules

9110 Vue en plan bureau R6 ,détail du mur extérieur
10110 Vue en plan de la salle de sports
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11 est constitué d’un questionnaire portant sur :
- La lecture de plan et le dessin technique.
- Les sciences physiques et la technologie.
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en génie climatique, de préparer et d’exécuter son travail de chantier dans les meilleures conditions.
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I1 est constitué :
- De plans sur I’aménagement d’une salle polyvalente.
- D’un extrait du descriptif de ce complexe ( CCTP Lot 8 Chauffage — Ventilation ).
- De documents a caractéres techniques et scientifiques.
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Pour traiter les questions du dossier réponse, I’aide intitulée folio ... vous guidera pour la sélection
des informations dans le dossier technique.
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SCHEMA DE PRINCIPE DU CHAUFFAGE DU CENTRE

" SPORT ET RECHERCHE"

Repére nombre dénomination

01 1 Chaudiére Gaz BUDERUS- type LOGANO G334 de 90 kW.
Brileur atmosphérique 2 allures Bas Nox — 25 mBar.
Tableau de commande + régulation LOGAMATIC 4211 — FM 442.

02 1 Pompe de charge GRUNDFOS - UPSD 40/30F- courbe: ( & définir)
Débit 5,00 m*/h — Hm ce 1,60 — mono 220 volts.

03 1 Bouteille de découplage hydraulique -DN 150 — Lg 1,50 m.

04 1 Pompe double GRUNDFOS — UPSD 32/80 — courbe: (a définir)
Débit 2,80 m*/h — Hm ce 4,00 — mono 220 volts.

05 1 Pompe double GRUNDFOS — UPSD 32/80 _ courbe : 3 (vitesse définie)
Débit 2,80 m*/h — Hm ce 5,00 — mono 220 volts.

06 1 Vanne 3 voies a soupape LANDIS — V(GX44.32 KVS 16 — SQS 35.00.

07 1 Soupape différentielle DU 146 @ 20 x 27 — plage de 0,1 a 0,5 Bar

08 1 Vase d'expansion sous pression d'azote — 100/1.

09 2 Soupapes de streté 700C - @ 20 x 27 tarée a 3 bars.

10 1 Désemboueur PROMAIGA —PDLF.3 @ 20 x 27 avec pompe d'alimentation.

11 1 Disconnecteur WATTS - type BA 2760 @15 x 21 controlable. Avec vanne
d'arrét , filtre amont et compteur volumétrique

12 1 Vanne de barrage GAZ DN 40 sous coffret extérieur normalisé.

13 1 Détendeur gaz 300/25 — B 50 — 25 Nm? / h.

14 1 Capacité tampon Gaz — DN 150 — Lg. 1,60 m.

15 1 Préparateur gaz OERTLI Type AGCR 40 de 34 kW
Version cheminée — Pilotage par micro processeur.

16 1 Ballon tampon CHAROT capacité 1000 litres — jaquette MO .

17 1 Adoucisseur PERMO SC 6000 vanne automatique
5 cycles.- Type 6050

18 Mitigeur thermostatique THERMERAM @ 40 x 49- 200 l/mn

19 Pompe de bouclage GRUNDFOS TP 25/50 /2 — Débit 1,5 m*/h

20 Limiteur de température SARCO - type KB 33 DN 40 avec Limiteur HL 10
réglé 4 60°C et Thermostat TH 130
Circuit a température constante: CST
Circuit & température variable: TV

Caractéristiques des tubes aciers |

 Norme ; 'NF.49145 | NF.49115 | NF.49141 | NF. 49112

- Température admissible -104 110°C ~ ] -102200°C | -152300°C

Type de fabrication - Soudé | Sans soudure Soudsé Sans soudure -

Possibilité de filetage S Oui Non

Pression maximale " | Tube fileté 10 bars 16 bars Méx‘imum 36 bars
admissible Tube lisse 16 bars 25 bars ‘

Ie);:;rii: DN Reé):re déﬁﬁ;ﬁon Epails;;u? en Epairs:;ur en Epai:;;ur en Epails]:;u: en

| pominal | | filetage | B

135 | 8 | 1/4  8/13 2.0 2.3 2.0
*172 | 10 | 3/8 - 12/17 2.0 2.3 2.0
213 15 | % 15721 2.3 26 2.0
269 | 20 3/4 20/27 2.3 2.6 2.0 2.3
337 | 25 1 26/34 2.3 32 2.3 2.3
424 | 32| 1" 33/42 2.6 3.2 2.6 2.6
483 | 40| 1** 40/49 2.6 32 2.6 2.6
603 |50 | 2 | s0/60 2.9 3.6 2.9 2.9
761 | 65. | 2 66/76 3.2 3.6 2.9 2.9
889 | 8 | 3 “80/90 3.2 4.0 3.2 3.2
1143 | 100 | 4 102/114 36 45 3.6 3.6
139.7 | 125 | 5 127/140 4.5 4.5 4.0 4.0
165.1 | 150 | 6 N ~ | B
1683 | 150 | 4.5 4.5
219.1 | 200 5.9
273 | 250 6.3
323.9 | 300 7.1
355.6 | 350 8.0
4064 | 400 8.8
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. . . . 1es - DE CALCULS
CCTP. Extrait du Cahier des Clauses Techniques Particulieres. Il- BASES DE CALCULS

2.01 - Conditions de base

Chauffage, rafraichissement et ventilation du batiment

Hiver
L'ensemble des locaux sera chauffé a 19°C excepté :
SPORT ET RECHERCHE o
. salles des sports 16°C
. vestiaires douches 22°C
11 - ist
L.11- Consistance des travaux . sanitaires et dégagement 16°C
a) Production . a
! . dépdts et réserves 14°C
La production de chaleur sera assurée par une chaufferie centrale fonctionnant au gaz naturel, créée .. 29°C
en rez de chaussée du batiment "SPORT ET RECHERCHE". . douches, vestiaires
* En inoccupation : abaissement de 5°

Les réseaux chauffage seront du type basse température (eau chaude 80 - 60°C) et seront distincts en

fonction des différentes zones d'activités, mode de chauffage et orientation des batiments. . . . c X
° * Mise hors gel : 8°C pour les périodes d'inoccupation supérieur 4 48 H

b) Emission

Eté
L'ensemble des locaux bureaux, didactique R1, bibliothéque, vestiaires, hall, infirmerie, local . s Ao o b
associations F1 et archives sera chauffé par radiateurs du type panneaux acier avec réseaux de L'ensemble des locaux R2-R3 et R8 sera rafraichi & 23°C ( Ecart de 5°C avec I'exterieur)
tuyauteries bitubes acier.
La salle de sport sera chauffée par radiants gaz installés au plafond. * Conditions extérieures de bass :

Les conditions intérieures a maintenir sont définies ci-dessus, et calculées pour les températures et

La salle annexe sera chauffée par aérotherme eau chaude.
hygrométries extérieures de :

L'amphithéatre sera chauffé par ventilation double flux.
) . Hiver ' T=-9°C HR = 90%
Les locaux experimentation R2, expérimentation R3 et salle de travail R8 seront rafraichis par ventilo-

convecteurs associés a une production d'eau glacée instaliée en local technique au dessus des jocaux . Eté : T=28C HR = 45%
sanitaires Hall. Le chauffage étant assuré par batterie eau chaude intégré aux ventilo-convecteurs,

alimentée depuis la chaufferie.

ggulati 3.02 - Caractéristiques des fluides
c) Régulations q

- - . L , o . . Fiuide chauftant - température constante st eau chaude 80 - 60°C
Les différents circuits radiateurs seront régulés par action sur vanne trois voies en fonction des
canditions extérieures. . Fluide chauffant circuit radiateur réguié : eau chaude 80-60°C (pour -9°C ext.)
La régulation de la centrale de ventilation permettra d'assurer le renouvellement d'air en occupation. Electricité triphasé 220 - 380 volfs
d) Ventilation . Vitesse de circulation des fluides
izrt?np;hﬂéétre sera ventilé en double flux a partir dune centrale de traitement d'air installée en local Dans les tuyauteries, la vitesse de I'eau sera déterminée de maniére a respecter une perte de charg\e
- q linéaire comprise entre 5 et 10 mm CE et ce pour les débits jusque 5 000 I/heure (15 mmCE au dela).

La ventilation permettra d'assurer le renouvellement d'air et le maintien en température du local.
La centrale sera équipée en outre, d'une batterie 4 eau chaude, ensembile de filtration, pidges a sons

et caisson de mélange. 0.4 m/s pour DN 15 4 20

0.5 m/s pour DN 26 & 50
0.7 m/s pour DN 50 & 100

Les sanitaires et locaux a pollution spécifiques seront ventilés par extraction mécanique simple flux,
1.0 m/s pour DN 100

avec entrées d'air naturelles en menuiseries.

L'ensemble des bureaux sera ventilé mécaniquement par extraction simple flux indépendante.
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2.04 - Taux de renouvellement d'air

Le renouvellement d‘air sera conforme aux différents arrétés et décrets en vigueur :
- arrété interministériel du 12 MARS 1976
- décret du 07 DECEMBRE 1984
- réglement sanitaire départemental
L'air neuf dans les salles sera assuré par introduction d'air neuf dans les chéssis.
Les débits d'extraction a prendre en considération seront les suivants :
WC/ Urinoir  : 30 m3/h + N x 15 m3/h
Lavabos :10+5N
N = nombre d'appareils
Autres . - locaux a occupation constante 18 m3/h/personne (locaux enseignants ou
administration)
- focaux a occupation discontinue : 1 & 2 volume/heure (complément par ouvrants)
suivant spécifications sur plans.

- Amphithéatre : 18 m3/h par personne
- Salles de sport : 25 m3/h par personne

4.08 - Les différents circuits réqulation

Circuits chaufferie

Il sera créé 2 circuits principaux en chaufferie ;

- 1 circuit en température constante pour Falimentation de I'aérotherme de la salle annexe et des
ventilo convecteurs

- 1 circuit régulé radiateurs en départ de chaufferie

Il sera installé1 circuit en attente sur vannes d'arrét bouchennées DN 50 sur les collecteurs.

4.09 - Pompes de circuiation

a) Chaque circuit comportera un groupe de pompes doubles de circulation.
Elles seront de marque GRUNDFOS ou équivalent,.
Les pompes seront fixées directement sur les tuyauteries, mais devront tre munies de leurs propres
supports avec dispositifs anti- vibratoires. ’
Chaque groupe de pompes comprendra :

- vannes d'isolement

- manchettes anti-vibratiles

- un kit HMT (contréle de pression)

L'entreprise veillera a respecter le sens de rotation des pompes lors du mentage et du céblage.
Les pompes seront choisies, en fonction de leurs caractéristiques en vitesse 2.

X1 - VENTILATION DE L'AMPHITHEATRE

L'amphithéatre sera ventilé indépendamment par centrale de ventilation double flux.

11.01 - Centrale de traitement d'air

La centrale de ventilation sera placée dans le local Technique sous I'amphi.
La centrale de ventilation sera posée sur socle avec pieds réglables & charge du présent lot.

Centrale de marque HAPPEL ou équivalent conformes aux normes EN 1886 du type AT PLUS R15 10
IBBL et comprendra, conformément au chapitre 1.17

- un registre antigel sur l'air neuf
- un filtre synthétique sur l'air neuf 95% gravimétrique
- un caisson de mélange 3 voies

- une batterie chaude a eau chaude assurant le chauffage de l'air neuf et 'appoint pour une montée en
température a 19°C.

- un ventilateur de soufflage 5400 m°h

- un filtre & poche, 95 % opacimétrique

- un pidge a sons sur le soufflage

- un filtre synthétique sur‘ Pextraction 95 % gravimétrique
- un piege a sons sur l'extraction (longueur 1 500)

- un ventilateur d'extraction 5400 m¥%h

- un jeu de registre sur le soufflage et la reprise des centrales de chaque amphithéatre, asservi au
fonctionnement des ventilateurs

Débits : 4 volumes/heure de brassage

11.02 - Alimentation

La batterie chaude sera alimentée directemnent depuis le circuit & température constante créé en sous-
station.

Des vannes d'arrét seront prévues sur l'aller et le retour.
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Xil - CHAUFFAGE ET RAFRAICHISSEMENT LOCAUX R2-R3-R8

l.es locaux expérimentation R2, expérimentation R3 et salle de travait R8 seront rafraichis par ventito-

convecteurs associés & une production d'eau glacée instaliée en local technique au dessus des locaux

sanitaires Hall. Le chauffage étant assuré par batterie eau chaude.

12.01 - Groupe d’eau glacée

Le groupe d'eau glacée sera placé dans le local Technique situé au dessus des sanitaires du hall.
Le groupe d’'eau glacée sera posé sur pieds antivibratoires a la charge du lot présent iot.

Groupe d'eau glacée de marque HAPPEL 18.8 kW froid ou équivalent, modéle GDC 08 AB
comprenant :

- un compresseur a piston

- un évaporateur & plaques

- un condenseur & ailettes chromses

- deux ventilateurs & entrainement direct avec PT (Pression dispo 150 Pa)

- un ensemble de régulation et manomeétre de contréle

12.02 - Module hydrauligue

Module hydraulique avec réservoir tampon 100 litres Réf. GHM 010 A, vase d’expansion et circulateur
double.

Des vannes d'arrét seront prévues sur {'aller et le retour.

12.03 - Ventilo-convecteurs

Ventilo-convecteurs plafonnier carrossé apparent systéme 2 tubes, 2 fils de marque GEA ou
équivalent, type 393 équipé chacun de :

- une grille de reprise
- un caisson de mélange avec registre air neuf 30%
- un ventilateur 3 vitesses 990/700/520 m%/h
- une batterie froide 4 kW (régime 7/12°C)
- une batterie chaude 4.1 kW
- une platine de régulation avec vanne 3 voies modulante & soupape
La prise d’air neuf se fera depuis le collecteur isolé en combles.
Localisation
- Expérimentation R2 : 2 ventilo-convecteur taille 7

- Expérimentation R3 : 1 ventilo-convecteur taille 7
- Travail R8 : 1 ventilo-convecteur taille 4

Applications : Installations de chauffage et de refroidissement ( eau glycolée, saumure).
STA-FR également pour l'eau sanitaire (chaude/froide) et I'eau de mer.

Fonctions : Réglage, isolement, mesure de pression différentielle et de débit.

Pression nominale : PN 16

Pression de service maxi : 1,6 MPa = 16 bar
Température de service mini : -10°C

Température de service maxi : 120°C
(A partir de 150°C, utiliser des joints toriques en caoutchouc fluorocarboné).

Traitement de surface : Fonte DN 20 - 100 : Laque Epoxy. Bronze: non-traité.
Pour des fluides hautement corrosifs, un traitement de surface, d'une épaisseur de 0,1 & 0,2 mm est

disponible en option.

Utilisation de 1’abaque

Exemple :

Diametre de la vanne : DN 25
Débit : 1,8 m’/h

Perte de charge : 20 kPa

Solution :
Tracer une ligne entre 1,8 m>/h et 20 kPa pour obtenir un Kv de 4.

Tracer ensuite une ligne horizontale partant de ce Kv jusqu'a 'échelle correspondant 4 la vanne
de DN 25, ce qui donne 2 tours.
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2. DESCRIPTION TECHNIQUE

#¢téristiques techniques des chaudiéres

Dimensions

F

2]
L

— -

Logano 6334

b w—-Fu | °
VK : départ
RK : retour
Taille de chaudiére kW] N %0 110 130
Largeur B {mm] 880 1060 1240 1420
Largeur passage de porte 1) {mm] 700
Buse des fumées ¢ AA [DN] 200 225 250 250
F fmm] 150 175 200 200
1) Bloc assemblé
Caractéristiques techniques
Taille de chaudiére il %0 110 130
Nombre d'éléments 8 10 12 14
Puissance thermique & charge partiefie {kw) 405 495 60,2 70,1
nominale 4 pleine charge (kW] 71,0 90,0 110,0 130,0
Puissance neminale 4 charge partielle (kW] 440 54,6 653 76,2
au foyer & pleine charge (kW] 77,0 98,2 19,7 1418
Poids net (1) tkal 344 422 496 572
Contenance en eau environ 0] 35 43 51 59
T* fumées (2) & charge partielle [°C] 76 72 74 82
& pleine charge °cl 114 101 109 126
Débit massique des & charge partielle [kg/s] 0,0492 0,0611 0,0751 0,0830 -
fumées & pleine charge [kafs] 0,0540 0,0770 0,0879 0,0870
Teneur en COy a charge partielle [%] 35 33 33 38
a pleine charge [%] 56 5,0 53 59
Tirage nécessaire [Pa] 3
T* de départ admissible (3) [°C] 10
Pression maximale de service admissible [bar] 4

Certification CE, N° d'identification du produit

CE - 0063 - ASO 3139

(1): Poids avec emballage environ 6 & 8% de plus.

(2): Selon la norme EN6G56. La T* minimale des fumées pour la dimensicnnemant de la cheminée doit étre inférieure environ de 6°C (DIN 4705).

(3): Limite de sécurité (Limiteur de température de sécurits).

Les chaudiéres en fonte de la série Logano G334 peuvent
fonctionner & basse température ou & température d'eau de
chaudiére constante.

La gamme de chaudiére s'étend de 71 & 130 kW de puissance
nominale paur le modéle Logano G334 et de 142 & 260 kW pour le
modale G 334 double.

9 Respect de I'environnement

Par le prémélange du gez et de 'air comburant dans les rampes
de combustion, e brileur gaz de la Logano G334 atteint une
température de flamme homogéne dans sa zone de formation.

Paraliélement, des rangées de flammes avec une grande surface
axtérieure assurent un excellent transfert de chaleur et une
diminution de la température de flamme. Ce sont ces particularités
qui garantissent un fonctionnement & trés faible pollution. Les
émissions de Nox pour cette chaudiére sont inférieures a

80 mgkWh.

Q Exploitation trés économique
Le rendement de la chaudiére Logano G334 afteint jusqu'a 93%.

En régime d'abaissement, la température de {eau de chaudiere
peut chuter jusqua la température ambiante ; cala permet
d'économiser le combustible nécessaire pour le maintien en
température & un seuil minimum,

L'énergie électrique, pour le foncicnnement d'un ventlateur de
brileur, est économisée.

9 Grande sécurité de fonctionnement

La chaudiére est construite en fonte grise Buderus, trés résistante
4 la corrosion et de haute qualité, garantissant une longue durée
de vie.

Dans la version G334 double, un secours & 50% de la puissance
installée peut élre assurs, selon le schéma hydraulique adopté.

La série de chaudiéres Logano G334 est donc parfaitement adaptée
pour Tinstallaion dans un petit collectif ou dens un batiment
administratif.

Pour la production d'eau chaude sanitaire, les chaudiéres Logano
G334 peuvent étre combinées avec lensemble des préperateurs
ECS verticaux Logalux SU ou ST de la gamme Buderus, dans la
limite de |a puissance adeptée.

Arguments

@ Mise en place et montage simple

La chaudiére Logano G334 est [ivrés an bioc assemblé. En option,
une livraison en éléments séparés est possible.

© Faible maintenance

La maintenance dune chaudiére Logano G334 est relativement
légére, du fait qu'slle ne comporte pas de piéces en mouvement.

@ Conception de I'installation simplifiée

Sans besoin de relevage de la température de 'eau de retour
{avac régulation Logamatic Buderus) et de pompe de recyclage, ia
conception de la liaison hydraulique avec installation devient trés
simple.

Le fonctionnemant silencieux et le fable tirage nécessaire pour la
cheminée favorisent [installation de cette cheudiére, méme en
chaufferie de terrasse.

En fonction des besoins en eau chaude sanitaire, les chaudieres
Logano G334 pewvent étre combinées avec les préparateurs
deau chaude sanitaire Logalux SU et ST de la gamme Buderus.
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LCoefﬁcient de conductivité thermique l

Désignation A (m.°K/W)
Bardage Red Cedar 0.17
Pare pluie Delta vent 0.80
Laine de roche + Pare vapeur DB+ 0.042
Plaque de plitre BA 13 0.35

[ Résistances thermiques superficielles —l

Paroi en contact avec
’extérieur - un local non chauffe
Croquis | Sens du flux - un passage couvert - uncomble
- un local couvert - un vide sanitaire
Rsi Rse Rsi + Rse Rsi Rse Rsi + Rse
‘Jé—» Horizontal 0.13 0.04 0.17 0.13 0.13 0.26
4
Z Z 7 | Ascendant 0.10 0.04 0.14 0.10 0.10 0.20
a4
Descendan; 0.17 0.04 021 0.17 0.17 0.34
| Résistances thermiques des lames d’air |
Epaisseur de la lame d’air R Epaisseur de la lame d’air R
5 mm 0.11 25 mm 0.18
7 mm 0.13 50 mm 0.18
10 mm 0.15 100 mm 0.18
15 mm 0.17 300 mm 0.18

f Coefficient de transmission surfacique U I

Désignation U (W/m2.°K)
Mur extérieur . 031
Fenétre 2.40
Sol 0.50
Plafond 0.39

Coefficient de transmission linéique y ]

Désignation v (W/m.°K)
Plancher-bas 0.60
Plancher haut 0.80

- Résistance thermique d’un matériaux
- Résistance thermique d’une paroi
- Coefficient de déperditions thermique

- Déperditions surfaciques (D.S.)

[ Formules l
R = e/A e est exprimé en m
R = Rsi+ Rse + 2 R(des matériaux)
U = IR
= S*U*At
L*y* At

- Déperditions linéiques (D.L.)
- Déperditions volumiques (D.V.)

034 * V * At (déperditions par renouvellement d’air).

|

Base de calcul Zone Hla ]

- Température hivers minimale extérieures :
- Température hivers minimale intérieures :

* Bureaux et dégagements
* Vestiaires, sanitaires

* Salle de sport

-9°C

+19°C
+22°C
+16°C
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Echeille réduite COUPE DE DETAIL DU MUR EXTERIEUR DU BUREAU R6

A T / -
bureau R7 | 1- Bardage Red Cedar Epaisseur 22mm
] f %
. /"_'/ Vv 2- Lame d'air épaisseur 5 mm
!
{ ' . . A .
! = 5- Lame d'air 25 mm /~/ / - Pare piuie Delta vent épaisseur 3 mm
f
h s p - 2.60 m M e, B \
& ’ T~ Kﬂ
= _ o 1 4/ 4- Laine de roche épaisseur 120 mm
= 6- Plaque de platre épaisseur 13 mm /___/ .
F N
bureau Ré | travail K& —'_H L/
| b .
=i _l //,.w,///
L \
y
i {
el ‘: { dégagement ! =]
R — U ]
Ii ]
i
H l N
|
} Cureau RS Lid i gidactiqua R
ol ‘ . |
£F 1[ x; s
EI 8 %
i o
Dimensions de la bale du bureay RE - bautesr = 180 m Jargewr = 1.85 m

Echelle réduite
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