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NE RIEN ECRIRE DANS CETTE PARTIE

B.P. Monteur en installations de génie climatique

SESSION 2013

EPREUVE E.1

Etude, préparation et suivi d’une réalisation

Durée : 5h30 - Coefficient : 4

Académie : Session :

Examen : Série :
@ Spécialité/option : Repere de 1’éprenve .
g Epreuve/sous-épreuve .
@ NOM :
8 {en majuscule, suivi s'il y a lieu, du nom d'épouse)
v Prénoms : n° du candidat |
% Né (e) le {te numéro est celui qui figure sur fa cenvocation ou liste d'appel}
o)
Ej Examen ; Série :
> Spécialité/option :
Q
m Repére de 'épreuve ©
Z ;
[ Epreuve/sous-¢preuve
a {Préciser, s'il y a ligu, le sujet choisi)
w
7 e

Note : Appréciations du correcteur :
/20

Vous étes en possession de deux dossiers :

| 1 UN DOSSIER REPONSE | DR 1/18418/18
Il est constitué d’un questionnaire portant sur
- La lecture de plan et le dessin technique.
- Les sciences physiques et la technologie,
Ces différents domaines sont imbriqués de maniére a former un ensemble permettant & un
monteur en génie climatique, de préparer et d’exécuter son travail de chantier dans les meilleurs
DOSSIER REPONSE condiios,
It est interdit aux candidats de signer leur composition ou d'y meftre un signe quelconque pouvant indiquer sa provenance [ 2 ‘ UN DOSSIER TECHNIQUE l DT 1/10 a 10/10
BAREME RECAPITULATIK
Question Folios Sujet Note Il est constitué ;
1 DR2/18 Lecture de plans 12 - De plans d’une construction de bureaux et de laboratoires d’essais.
2 DR3&4/18 Hydraulique /10 - D’un extrait du CCTP Lot 8 (CVC) de cette construction.
3 DR5 & 6/18 Pompes /10 - De documents a caractéres techniques et scientifiques.
4 DR7 &8/18 Bouteille casse-pression /12
5 DR9 & 10/18 Schématisation 12 [ CONSIGNES ]
6 DR11 & 12/18 Production Calorifique /12
7 DR13 & 14/18 Radiateurs /10 Pour traiter les questions du dossier réponse, I'aide intitulée « On donne » vous guidera pour la
8 DR 15 & 16/18 Climatisation 12 sélection des informations dans le dossier technique.
9 DR 17 & 18/18 Pot d’injection /10
TOTAL /100
Code examen ; BP MONTEUR EN INSTALLATIONS DOSSIER REPONSE
TOTAL 120 45022708 DE GENIE CLIMATIQUE Session 2013

E1 : Etude, préparation et suivi d’une réalisation - unité 10

Coeflicient : 4

Durée de ’épreuve : 5 h 30 DR 1/18
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QUESTION N°1 :
Repére Dénomination Fonction
LECTURE DE PLAN
5
On donne @
o Les schémas de principe de I'installation DT 2 et 3/ 10
o Un extrait du CCTP Chauffage Ventilation Climatisation DT 4/ 10 A
On demande :
- > B
o 1.1/ D’identifier les matériels repérés sur les schémas de principe et de désigner leurs fonctions
o 1.2/ De déterminer ce qu’alimente le circuit & température constante
On exige : C
n exige :
o Des réponses claires et correctes
D
QUESTION N°1 :
1.1/ Compléter les tableaux suivants E
Repere Dénomination Fonction
1 K
11 pts
2
1.2/ Indiquer les éléments qui sont alimentés par le circuit & température constante 7 :
3
% e
1pt
TOTAL QUESTION N°1 : 12 pts

Code examen : 45022708 B.P. Monteur en instaliations de génie climatique | E.1 Epreuve écrite | S, 2013 | DR 2/18
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Objectif :

QUESTION N°2 :

HYDRAULIQUE

On désire vérifier que le choix du diamétre du tube alimentant les groupes de production d’eau

glacée satisfasse aux exigences du CCTP.

On donne :

Les schémas de principe de installation DT 2 et 3/10

Un extrait du CCTP Chauffage Ventilation Climatisation DT 4/10

I.’abaque référencant les caractéristiques des Tubes DT 5/ 10
Le débit d’alimentation : 10 m’/h

Le tube & vérifier : 76,1x3.2

Les formules suivantes .

h* Avec : S section de passage en m?
= T D diamétre intérieur en m
Qu Avec : V vitesse du fluide en m/s
V= < Qv débit volumique du fluide en m’/s

S section de passage en m?

On demande :

On exige :

e @& & & o ©°

2.1/ De déterminer les caractéristiques d’un tube

2.2/ De calculer la vitesse d’écoulement

2.3/ De déterminer la vitesse d’écoulement par I’abaque de Daries
2.4/ De déterminer les pertes de charges

2.5/ De vérifier les exigences du CCTP

Des réponses claires et correctes

Les calculs sont posés

La droite est correctement matérialisée sur I’abaque de Dariés
Les pertes de charges sont correctes

La vérification des exigences du CCTP est justifice

Les unités sont données et correctes

2.1/ Pour un tube TAN de 76.1 x 3.2 :
Indiquer son diameétre intérieur (en m) ? :

....................................................................................................................................

....................................................................................................................................

....................................................................................................................................

....................................................................................................................................

2 pts
2.2/ Calculer la vitesse d’écoulement dans le cas présent ? .
1pt
Code examen ; 45022708 B.P. Monteur en Installations de génie climatique | E.1 Epreuve écrite | S.2013 | DR 3/18




NE RIEN ECRIRE DANS CETTE PARTIE

Voici I’abaque de Dariés

Débit en iltres
par seconde

[T J—
40 3
= Diamétre
- an
30 millimétres
] 400 _
20 ] -
jut 300 7
15 ] ]
] 200 —]
10 3
E* - 150 T
. J— .
70 -
[ J— 100 ]
- a0 ]
5 —]
4 3 70 3
- 60 |
3 50 _]
. 40 _3
2 -
= 304
I 0
09 = 15 7
08 .
0.7 I o
06 10 ]
= g 7]
05 8 ]
0.4 ..E 7 ]
3 6 ]
03 5 ]
02 ] EMPLOI DE L'ABAQUE :
Hal— Connaissant 2 éléments {généralement le débit el la vilesse, ou le débit et
- la perte de ¢charge), joindre 3 I'aide d'une régle les points représentant ces
0.15 ] valeurs sur les &chelles verticales.
o Les deux autres dléments (diaméire et perte de charge, ou diametre et vi-
- tesse) se lisent sur les échelles correspondanties & Fintersection formée
0.1 | par la régle.

Pertes de charge

an métres
de hauteur d'eau
par métras
de conduite
Vitosse
0,001 0,001 en métres
par seconde

0,002

A4

Celle échelle don-
ne des valeurs
supérieures  de
15% pour tenir
comple des per-
tes de charge lo-
cales telles que :
coudes, empatie-
ments el robinets
d'arrél siiués sur
{a conduite.

Les valeurs de
celle échelle ne
tiennent pas
compte des per-
fes de charge lo-
cales.

]Il’ll'llll

2 pts

2.3/ Tracer sur I’abaque de Dariés la représentation de I’écoulement dans le tube

Relever la vitesse d’écoulement dans le tube 7 ¢

........................................

2 pts

2.4/ Déterminer les pertes de charges par métre de tube (vous ne tiendrez pas compte des pertes de charges

locales)

......................................................

1pt
2.5/ Cette vitesse d’écoulement satisfait-elle les exigences du CCTP (justifier votre réponse) 7 :
2 pis
TOTAL QUESTION N°2: 10 pts
Code examen : 45022708 B.P. Monteur en installations de génie climatique | E.1 Epreuve écrite ; S.2013 | DR 4/18
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QUESTION N°3 :

3.1/ Placer le point de fonctionnement de la pompe P1 du réseau d’Eau Glacée alimentant la climatisation.

POMPES
Objectif :
On désire étudier les pompes des réseaux a réaliser. 0 1 ;! 3 4RpI
i I : 1 '3 -t 1 b [m/s}

On donne : o 0 - b 5 =
Him) / Wilo-TOP~S 25/10
o Les schémas de principe de Pinstallation DT 2 et 3/10 ‘ / 1 Wilo-TOP-S 3_0/10
12 ; 71 3-400V . Rp 1/Rp 1%

e Un extrait du CCTP Chauffage Ventilation Climatisation DT 4/10
L’abaque référencant les caractéristiques des pompes DT Set 6/10

On demande :

e 3.1/ De placer le point de fonctionnement de Ia pompe P1 du réseau d’Eau Glacée alimentant la
climatisation.

e 3.2/ De déduire la vitesse adaptée a ce fonctionnement

» 3.3/ De relever les caractéristiques d’une des pompes P2 alimentant les groupes de production
d’Eau Glacée.

» 3.4/ De placer le point de fonctionnement de Ia pompe P3 du circuit régulé sud en chaufferie.

e 3.5/ De délimiter sa zone de fonctionnement

2 & & ] i Olmihd

On exige @ 0
0 i 1,0 bh 2.0 25 allfs]
N i ] ] i ] . ]
Les points de fonctionnement sont correctement placés ' ! T T i
P p it 16 20 30 Oftgpm]

La vitesse est sélectionnée

Les caractéristiques sont données avec exactitude '
) A 3 pts
La zone de fonctionnement est correctement délimitée

3.2/ Quelle vitesse doit on régler pour obtenir ce fonctionnement (entourer votre réponse) ? :

Minimum Intermédiaire Maximum

1pt

Code examen : 45022708 B.P. Monteur en installations de génie climatique | E.1 Epreuve écrite | 8, 2013 | DR 5/18
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3.3/ Relever les caractéristiques d’une des pompes P2 alimentant les groupes de production d’Eau Glacée. 3.4/ Placer le point de fonctionnement de la pompe P3 du circuit régulé sud en chaufferie.
3.5/ Délimiter en rouge la zone de fonctionnement de la pompe P3
TYPE
v
y ] y, 3 6 [mfs]
.............................................................................................................................. L _ 1 ] ) ] 1
DEBIT H{m| ! / Wilo-Stratos-D 32/1-8
, ! | re230v - oN 32
[ / CARRSN
6
HAUTEUR MANOMETRIQUE
4
DIAMETRE NOMINAL 3
.............................................................................................................................. 5
VITESSE SELECTIONNEE }
.............................................................................................................................. ol e I | B
0 ! 4 6 b 10 12 Qlms/i]
ALIMENTATION ELECTRIQUE )
0 0.5 L& 1.5 2.0 45 3.0 3.50ll/s)
| ] ] ] 1 1 i [
I I
.............................................................................................................................. 0 llU Hy '_;0 3:0 Q{;gpm]
PUISSANCE
2 pts
LONGUEUR
4 pts
TOTAL QUESTION N°3 . 10 pts

Code examen : 45022708 B.P. Monteur en installations de génie climatique | E.1 Epreuve écrite | S.2013 | DR 6/18
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Objectif :

On donne :

QUESTION N°4 :

BOUTEILLE CASSE PRESSION

sens de circulation.

On désire analyser le fonctionnement et dimensionner la bouteille casse pression KASSPRESS 3 4
située en chaufferie en vue de sa fabrication.

Les schémas de principe de Uinstaliation DT 2 et 3/ 10 ,
Un extrait du CCTP Chauffage Ventilation Climatisation DT 4 /10
L’abaque référengant les caractéristiques des tubes DT 5/10

La méthode de dimensionnement des bouteilles casse pression DT 7/ 10

Une documentation sur les fonds bombés DT 7/ 10

On demande :

On exige :

* & &5 & s @

4.1/ De .relever les débits et indiquer les sens de circulation

4.2/ De relever le diamétre intérieur du primaire

4.3/ De calculer la longueur de la bouteille

4.4/ De calculer le diaméire théorique du corps de la bouteille.

4.5/ De déterminer le tube nécessaire a la fabrication de la bouteille
4.6/ De déterminer {a hauteur d’un fond bombé

4.7/ De coter les dimensions principales de la bouteille

Les débits sont notés et leurs sens sont indiqués

Le diamétre d est trouve

La longueur de 1a bouteille est trouvée

Les diamétres théoriques et réels de la bouteille sont trouvés
La hauteur des fonds bombés est trouvée

La bouteille est correctement cotée & + 5 mm

Qv= |

PRIMAIRE SECONDAIRE

Qv=

Qv=

4.1/ Relever les débits transitant par la bouteille casse pression, en indiguant a chaque fois par une fléche le

3 pts

Code examen : 45022708 B.P. Monteur en installations de génie climatique

E.1 Epreuve écrite | S, 2013

DR 718
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4.2/ Relever et calculer d le diamétre intérieur de la tuyauterie cté primaire.

.............................................................................................................

.............................................................................................................

.............................................................................................................

.............................................................................................................

..............................................................................................................

.............................................................................................................

.............................................................................................................

..............................................................................................................

..............................................................................................................

4.5/ Déterminer la longueur de tube minimum nécessaire a la fabrication de la bouteille.
Tpt | | s
Ipt
4.6/ Coter les dimensions principales (en mim) nécessaires a la fabrication de la bouteille.
....................... f
1pt '
f o
....................... I
1pt
f ot |
| oo ]
1pt *\:— Lj
p 3 pts
ot TOTAL QUESTION N°4 ; 12 pts
Code examen : 45022708 B.P. Monteur en installations de génie climatique | E.1 Epreuve écrite | S.2013 | DR 8/18
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Objectif :

On donne :

QUESTION N°S :

SCHEMATISATION

On désire schématiser le réseau primaire dans la chaufferie y compris I’alimentation en eau.

Les schémas de principe de I’installation DT 2 et 3/ 10
Un extrait du CCTP Chauffage Ventilation Climatisation DT 4/ 10

On demande :

5.1/ De schématiser le réseau primaire de la chaufferie.

Les ¢léments présents dans le schéma de principe sont représentés
Les symboles du dessin technique sont respectés
La perspective cavalicre est respectée

Code examen : 45022708

B.P. Monteur en installations de génie climatique

E.1 Epreuve écrite

S. 2013

DR 9/18
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5.1/ Schématiser en perspective cavaliére le circuit primaire y compris I’alimentation en eau de la chaufferie

Vers Réseau de chateur

Circnit réguilé sud
Circuit réguié nord
Circuit température constante

y

KASSPRESS 3

C

Vanne du lot plomberie

en attente dans la

chaufferie
lRetour o
Aller
Chaudiére gaz
De Dietrich
C 230
TOTAL QUESTION N°5: 12 pts
Code examen ; 45022708 B.P. Monteur en installations de génie climatique | E.1 Epreuve écrite | S. 2013 | DR 10/18
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Objectif :
en chaufferie.

On donne

o o © o © & 0

QUESTION N°6 :

PRODUCTION CALORIFIQUE

On désire déterminer et étudier et vérifier certains éléments de la production calorifique installée

Les schémas de principe de Pinstallation DT 2 et 3/10
Un extrait du CCTP Chauffage Ventilation Climatisation DT 4/10
Un extrait de la documentation technique de la chaudiére C 230 (DE DIETRICH) DT 8/ 10
Le PCI du gaz naturel de type H : 10.2 kWh/m®
La formule Puaiewe = Débit nominal x PCI
La formule Débit réel = Débit nominal / K avec K=1.196
La capacité tampon doit valoir 1/1000°™ du débit réel en I/h
La formule de la section d’un tube
D> Avec : S section de passage en m?
=—0 D diamétre intérieur en m

4

On demande

® ©® © & © o »

On exige @

*» & & & o

6.1/ De sélectionner le modéle de la chaudicre.
6.2/ D’expliquer le terme PCI

6.3/ De déterminer le débit de gaz.

6.4/ De calculer la puissance du briileur gaz.
6.5/ De déterminer le débit réel de gaz.

6.6/ De déterminer le volume tampon nécessaire.
6.7/ De vérifier le volume tampon installé.

La chaudiére est correciement sélectionnée
Le terme PCT est expliqué

Les débits de gaz sont donnés

La capacité tampon est vérifice

Les unités sont respectées

6.1/ Déterminer le modéle de la chaudiére :

....................................................................................................................................

....................................................................................................................................

1pt
6.2/ Que veut dire le terme PCI

1pt
6.3/ Relever le débit nominal de gaz de type H

1pt
6.4/ Calculer la puissance du brileur gaz

Ipt
Code examen : 45022708 B.P. Monteur en installations de génie climatique | E.1 Epreuve écrite | S. 2013 | DR 11/18
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6.5/ Déterminer le débit réel de gaz
En déduire sa section (en 1n?)
1pt
Pour les questions suivantes on prendra un débit réel de gaz de 18.2 m3/h 1pt
6.6/ Déterminer la capacité tampon nécessaire En déduire le volume de capacité tampon installée (en m’ et en litres)
2 pts 1pt
6.7/ Donner le diameétre extérieur et la longueur du tube réalisant la bouteille tampon gaz La capacité tampon est elle suffisante
1pt 1pt
En déduire son diamétre intérieur (en m)
Lot TOTAL QUESTION N°6 : 12 pts
p
Code examen : 45022708 B.P. Monteur en installations de génie climatique | E.1 Epreuve écrite | 8. 2013 | DR 12/18
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Objectif :

On donne :

o ®© & @©

On désire vérifier et régler les radiateurs réalisant I’émission de chaleur dans les bureaux.

Les schémas de principe de Uinstallation DT 2 et 3/10 ,
Un extrait du CCTP Chauffage Ventilation Climatisation DT 4/10
La documentation technique des radiateurs Reggane (FINIMETAL) DT 9 /10

La formule

P la puissance du radiateur en W
Qm le débit d’eanen kg /s

C la chaleur massique de I’eau 4185 J/kg °C

AT la différence de température entre Pentrée et la sortie en K

P=Qmxcx AT

QUESTION N°7 :

RADIATEURS

La perte charge a obtenir : 500 daPa

On demande ¢

e & © ©

On exige :

¢ & & ©

7.1/ De vérifier la puissance installée d’un radiateur.

7.2/ De déterminer une taille et un modeéle
7.3/ De déterminer le débit traversant le radiateur

7 4/ De déterminer le réglage pour obtenir la perte charge voulue

La puissance est vérifiée

La taille et le modéle sont trouves

Le débit est déterming.
Le réglage est donn¢

7.1/ Vérifier la puissance installée en remplissant le tableau suivant

Modégle Longueur Hauteur Puissance Température du Puissance
nécessaire local installée
mm nmin W °C W
800 900 1300 20
Conclusion :
2 pts
7.2/ D’aprés la documentation, choisir un radiateur
Mode¢le Longueur Hauteur Puissance Température du Puissance
nécessaire local installée
mm i W °C W
2000 20
2 pts

Code examen : 45022708

B.P. Monteur en installations de génie climatique

E.1 Epreuve écrite

S.2013 | DR 13/18
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7.4/ On désire étudier un modele de puissance 1395 W

Quel est le débit d’eau traversant ce radiateur (en kg/h), vous poserez le calcul :

....................................................................................................................................
....................................................................................................................................
....................................................................................................................................
....................................................................................................................................
....................................................................................................................................

....................................................................................................................................

7.5/ On désire pour ce radiateur obtenir une perte de charge de 500 daPa

Tracer les caractéristiques de réglage sur le graphique.

INDEX DE REGLAGE

2 3 4 3 51
o 7 VA B4R Vi
" AmuRY AR AVAVLY,
3 rfj/ 3/ 1S Qy
5 8, o & )
:!-E 1000 4“:\ ;5 Qﬂ/ {:\ {}‘! "“:&jﬁ
3
: Y Y
ﬁ" 500 A / :f f
£ / f/’ NV ANVAY4
g ALY / /
YA S
o 200 / /‘ f* f e
- / A AL
/ / 3
b . / AALLL e
1] 5¢ 100 200 nd £040  LOD 60D
Debit radiateur en kg/h 2 pts
Donner la position de I’index de réglage :
2 pts
TOTAL QUESTION N°7 : 10 pts
Code examen ; 45022708 B.P. Monteur en installations de génie climatique | E.1 Epreuve éctite | S. 2013 | DR 14/18
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Objectif :

On donne :

QUESTION N°8 :

CLIMATISATION

On désire Etudie le fonctionnement du caisson de compensation Laboratoire.

Les schémas de principe de I’installation DT 2 et 3/ 10

Un extrait du CCTP Chauffage Ventilation Climatisation DT 4/10
Les caractéristiques de Iair extérieur en hiver :

Tséche =-5°C HR = 90%

Les caractéristiques de ’air extérieur en ét€

Tséche =29°C HR = 60%

Les caractéristiques de 1’air 4 la sortie du caisson de compensation !
Tséche = 20°C

Le débit d’air souffié dans le caisson est : Qv = 7200 m® /h

La formule

Qm le débit massique d’airen kg /s

Qv le débit volumique d’air en n’/s

v le volume spéeifique en m’ / kg

Qm=Qv/v

La formule
P la puissance de la batterie en kW

P=Qmx Ah  Qm le débit massique d’air en kg/s

Ah la différence d’enthalpic entre I’entrée et ia sortie de la batteric en kj/ kg

On demande :

On exige :

8.1/ De placer des points sur le diagramme de I’air humide et de relever les caractéristiques de

ces points.
8.2/ De tracer ’évolution dans la batterie chaude
8.3/ De déterminer 1a puissance de la batterie chaude

Les points sont placés, les caractéristiques sont relevés
L’évolution est tracée
La puissance de la batterie est trouvee

8.1/ A aide du diagramme de P’air humide, remplissez le tableau suivant :

Ref Tseche Thumide Trosée HR Enthalpie X v
°C °C °C % kifkgas | kge/kgas | m'/kgas
EXT
Hiver =S N
EXT
Bié 29 60

Placer les points sur le diagramme de P’air humide

DIAGRAMME PSYCHROMETRIQUE

6 pts

Code examen : 45022708

B.P. Monteur en installations de génie climatique

E.1 Epreuve écrite

S. 2013

DR 15/18
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8.2/ Tracer I’évolution de I’air dans la batterie chaude en hiver. 8.3/ Déterminer la puissance de la batterie chaude

....................................................................................................................................
....................................................................................................................................

....................................................................................................................................

r 0,04

....................................................................................................................................

DIAGRAMME PSYCHROMETRIQUE

....................................................................................................................................

e
s 2 pts
‘ ?{-‘.ﬂif
b o
-5 o 5 10 15 il 25 3a 35 490
4 pts
TOTAL QUESTION N°8: 12 pts

Code examen ; 45022708 B.P. Monteur en installations de génie climatique | E.1 Epreuve écrite | 8.2013 |DR 16/18
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QUESTION N°9 :
9.1/ Déterminer le volume de glycol a injecter
BOUTEILLE D’INJECTION ET GLYCOL
Obiectif :
On désire étudier le fonctionnement le la bouteille d’injection pour pouvoir introduire le BIVCOL | oottt

dans P’installation.
On donne @

e Les schémas de principe de I’installation DT 2 et 3 /10 _

¢ Un extrait du CCTP Chauffage Ventilation Climatisation DT 4710 b

o Ladocumentation technique du glycol gel sanit DT 10 /10

¢ Le volume de I’installation : 500 litres 1,5 pts
On demande : 9.2/Déterminer le nombre de bidons & acheter :

e 9.1/ De déterminer le volume de glycol 4 injecter.

° 9.2/ De détel‘l‘l‘lillel‘ le 1101nb1_e de bidons é aChete]_'_ ------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

¢ 9.3/ De sélectionner les positions des vannes pour le bon fonctionnement du remplissage
Onexize:

. Lovolmedeglycolostcomeet LoD | s —m—m—m——

e Le conditionnement est correct

D etbion podttomées

1pt

Code examen : 45022708 B.P. Monteur en installations de génie climatique | E.1 Epreuve écrite | S.2013 | DR 17/18
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9.4/ Sélectionner la position des vannes dans les opérations décrites

£ o .
— — 5
: o
o @ = £ Q
i Vanne g 0‘50 ‘g & ?.—,'P
@ a 9 a U
5 2 g
B £ a
: =

A 0

B F

C F

D F

E F

- O signifie que la vanne est ouverte
D F signific que la vanne est fermée
s | 7,5 pts
Schéma de principe d’un pot d’injection
TOTAL QUESTION N°9 : 10 pts

Code examen : 45022708 B.P. Monteur en installations de génle climatique | E.1 Epreuve écrite | S.2013 |DR 18/18
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