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NE RIEN ECRIRE DANS CETTE PARTIE

SESSION 2014

B.P. Monteur en installations de génie climatique

EPREUVE E.1

Etude, préparation et suivi d’une réalisation

Durée:5h 30 -

Coefficient : 4

Académie : Session :
Examen : Série :
m Spécialité/option : Repere de I’épreuve :
g Epreuve/sous-épreuve :
5 NOM :
m (en majuscule, suivi s'il y a lieu, du nom d’épouse)
] Prénoms : n° du candidat
(2 Né (e) le : (le numéro est celui qui figure sur la convocation ou liste d’appel)
<
A
m Examen : Série
E Spécialité/option :
Eu) Repere de I’épreuve :
z Epreuve/sous-épreuve :
E (Préciser, s'il y a lieu, le sujet choisi)
~
m
Z Note : Appréciations du correcteur :
/20

Il'est interdit aux candidats de signer leur composition ou d’y mettre un signe quelconque pouvant indiquer sa provenance

Vous étes en possession de deux dossiers :

[ 1 JUNDOSSIER REPONSE

Il est constitué d’un questionnaire portant sur :
- La lecture de plan et le dessin technique.
- Les sciences physiques et la technologie.

|DR 1/16 4 16/16

Ces différents domaines sont imbriqués de maniere a former un ensemble
permettant a un monteur en génie climatique, de préparer et d’exécuter son travail de

chantier dans les meilleures conditions.

[ 2 |UNDOSSIER TECHNIQUE |DT 1/18 2 18/18

Il est constitué :
- De plans sur 'aménagement d’une piscine municipale.

- D’ extraits du descriptif de ce complexe ( CCTP Lot 8 Chauffage — Ventilation ).

- De documents a caractéres techniques et scientifiques.

Folios Thémes Folios Thémes

DT 2/18 Plan d’ensemble de la piscine DT 11/18 Chaudiere gaz

DT 3/18 Schéma de principe hydraulique DT 12/18 Brlleur gaz & Formulaire

DT 4/18 Schéma de principe des chaudieres DT 13/18 Données techniques sur la piscine
DT 5/18 Schéma de traitement d’eau DT 14/18 Données techniques échangeur
DT 6/18 Schéma de principe bouteille casse pression DT 15/18 Données techniques du circulateur
DT 7/18 Schéma de principe départs secondaires 1/2 DT 16/18 Traitement d’air

DT 8/18 Schéma de principe départs secondaires 2/2 DT 17/18 Traitement d’eau

DT 9/18 Schéma de principe retour secondaire général DT 18/18 Balance de Taylor

DT 10/18 Production de chaleur — Chauffage au bois

Code examen : BP MONTEUR EN INSTALLATIONS DOSSIER REPONSE

45022708

DE GENIE CLIMATIQUE Session 2014

E1: Etude, préparation et suivi d’une réalisation - unité 10

Coefficient :

DT 1/18
4 /

Durée de 1’épreuve : 5 h 30
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hivernalas ou de démarrer pour assurer un secours en cas de panne de la chaudiére bois

Les chaudiéres seront prévuss pour une prassion de service de 4 bars et elles seront garanties 10 ans
Chauffage au bois

Combustible

Le combustible sera constitué de déchets de bois calibrés, non souillé et non traité type plaquettes ou bois
broyés:

Fouvoir caiorifique Densie
Fioul domesticus : 10 kwh pci/ itre 845 kg im3
Gaz naturel 10 kweh pei f m3 0,74 kg m3
Propane 2.8 kwh pci ! kg 204 kg/ m3
Bl & autres ceréales 42 kwh pci ! kg 750 kg/ m3
Boie ziche 3,5 kwh peifkg 420 kg / gi=m3
| Plagustiss 3.5 kwh pcil kg 260 kg/ m3 |
GranJlés de bois / Pelets 49 kwh pcil kg 650 kg/ m3

Stockage du combustible

Un silo enterré de stockage de bois attenant a la chaufferie sera construit.
Les dimensions du silo seront les suivantes :

-Longueur = 55m
-Largeur = 55m
-Profondeur = 3,8m

Le volume brut sera ainsi de 115 malpour un volume utile de 80 mi
Cela permettra:

-d’assurer une autonomie a pleine charge de prés d’une semaine.
-d’avoir des livraisons par camion de 90 m3.

Chaudiére et équipements :

La production de chaleur sera assurée en bas par une chaudiére bois de 300 kW de puissance thermique
environ.
La chaudiére sera de marque K6B ou techniquement équivalent.

La chaudiére sera constituée :
-d’un bloc foyer en dépression muni d’une grille mobile. L’injection de I'air primaire se fera sous la grille
tandis que I'air secondaire sera injecté dans le foyer. Le foyer sera muni d’'une voQte réfractaire.
-d’un bloc échangeur a tubes de fumées. Les sécurités intrinseques de la chaudiére seront assurées par :
-2 thermostats de température ( température haute et basse ).
-1 pressostat pour niveau minimum d’eau.
-2 soupapes de sécurité pression maximum chaudiere (4 bars, effectif maximum).
-un échangeur eau/eau de sécurité (110°C) intégré a la chaudiére, raccordé au réseau d’eau
de ville.
-d’une grille de combustion permettant la progression du combustible et I'évacuation des cendres.
Les barreaux seront composés de chrome.

PYROT
Chaudiére & combustion rotative
Poiur bisis d'une tansur an aau < 26 %

Modéle Pyrot 100 Pyrot 150 Pyrot 220 Pyrot 200 |Pyrot 400 |Pyrot 540

Puissance KW 50 135 200 270 380 480

Rendsment a7 5,

Pression de sarvice maxi. 3 bars

Dimensions  Longuewr 2 192 7 442 7 465 2822 2 806 3034

(mm Largeur 1 050 1050 1330 | 330 1570 1570
Hautewr 1765 | 765 2 024 2024 2 767 2332

Poids kg 1 958 7108 3 074 247 4 438 5 108

Code examen : 45022708 | B.P. Monteur en installations de génie climatique | E.1 Epreuve écrite | S.2014 | DT 10/18
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CHAUDIERE AU GAZ

L'appoint se fera par une maud\ere a haut rendement Celte chaudlere permetra d'écréter les pointes

An Ig
w GE id

™
O e

(=

chaudiére bois.

o A

Ce géndratsur fonclionnera au gaz naturel al:
La fourniture et la mise er ceuvre incombent a

1
présent loz.

= W

La chaudiére sera prévue pour une pression de service de 4 bars et elle zera garantie 10 ans.
Le générateur sera de type a 3 parcours. de marque Guillof, ou équivalent, type Totaltub ST

La chaudiére sera livrée avec

une plaque« fagade adaptss au brileur
- Ics conire brides départ ¢f reiour avec joinis of bouions,
- une borte & fumée armérs démontable
- les oufils de ramonage.

L EE S P J T [

La chaudiere aura une PUISFANCE MINIMaie uniisine p[H’VISIU!"IlIHIIE de 45 KWV et [JfU-CILII[d i'eau chaude a un
régime de température aller / retour de 80/ 60°C. La détermination de la aleur exacte da la puissance de la
chaudiére incombe a | entrepnse adudicataire.

La chaudiére sera mise en place sur un socle en béton, réalizé a cet effet par le lot Gros Deuvre.
Elle sera equipée dun brileur modulant de marque CLENOD fype C120 VX507 T300 T1 ou équivalent,
équipé d'une régulation moculante type RC40 ou équivalent. La foumniture ef la mise en ceuvre du brileur

incombe au présent lof, ainsi que le raglage de la régulation modulante

Les raccordements hydrauligues des générateurs se foront comme indicucs dans |2s paragraphes suivanis
Les chaudiéres saronl raccordéas avec les accessoires ci-apres |

Au départ :
-Deux soupapes de sécurité (éventuellement directement sur la chaudiere).
-Un thermomeétre a dilatation de liquide.
-Une vanne d’isolement % de tour a papillon.
-Deux aquastats.

Au retour :
-Une vanne d’isolement % de tour a papillon.
-Un filtre a tamis.
-Une pompe de charge simple.
-Un clapet anti-retour.
-Un contrdleur de débit.
‘ -Une vanne motorisée de mise en cascade.
‘ -Un thermomeétre.

Les pompes de charges de la chaudiére, seront de marque Salmson ou similaire et auront un débit
‘ unitaire en [m3/h] égal au 1/202™e de la puissance de la chaudiére exprimée en [th/h].

Débit prévisionnel :
Gaz: 20 m3/h et bois : 12 m3/h.

lUn manomeéire avec vannzs d'iscdlement permetira de lire la pression en amont &t en aval de chague pompe.

I a disinbuhion ganérale depuis ces chaudigres formera une boucle fermée sur une boutelle déquilibre
géngrale, d'ol seront i32us tcus lea circuits secendaires.

Cette boucle primaire comportera au départ -
- un manometre,
- un manestat coupant les alimentations élscirigues, en cas de chute de pression trop importante.

Cette bouteille d'squilibre sera calorifugée et elle sera munie de :
- en partie haute ur purgeur 1sclable
- en partie basse une vidange avec bouchon d'obturation.

| 'ensemble des canalisatinnz ef la bouteills d'equilibre an chaufferie ssmnt calenfugses par coquilles de
laine de roche avec finition par t6le ISOXAL.

Code examen : 45022708 | B.P. Monteur en installations de génie climatique | E.1 Epreuve écrite | S.2014 | DT 11/18
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DES Prisa pour Information

FE  Manostat dalr
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documentation.

Formulaire :

Chauffage au bois :

Puissance utile [kW] = Puissance absorbé [kW] x Rendement (chaud)

Quantité plaquettes bois consommeée [kg/h] = Puissance utile [kW] / PCI [kWh/kg]

Chauffage au gaz :

Puissance Brileur [kW] = Puissance Chaudiéere [kW] / Rendement
Rendement="T)] = 93%

Débit Gaz [m3/h] = Puissance Brileur [kW] / PCl [kWh/Nm?3]

Pouvoir Calorifique Inférieur Gaz = PCl = 11,6 kWh/Nm3

Le volume total de la tuyauterie ( bouteille et conduite ) sera calculé suivant la loi du
millieme.

Volume total tuyauterie ( bouteille et conduite ) [m3] = Débit Gaz [m3/h] / 1000

Code examen : 45022708 | B.P. Monteur en installations de génie climatique

E.1 Epreuve écrite | S.2014 | DT 12/18
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Propri€tés physiques Données techniques sur la piscine
de I'eau
Température |Masse volumique
(°C) (kg/m?) y—— om
25 997,13 — — —
26 996,86 SUnRcE () 22V S 0
27 996,59
28 996,31 Profondeur (m) De080420m Del1alZm | Del8a10m
29 996,02 - — — — -
’ von im3) A7 : 1
30 995,71 Wolume moyven (m3) 270 5 10
31 995,41 : . Y P = Y
32 995,09 lemparature del'eau " C) 2razg 32 M
33 994,76 Temps de réchauffage (h) 43 1 ?
34 994,43 ! ‘
NS S
35 934,08 Temps de rempligsage (h) 24 ‘
L .. . Temps de vidange (h)- 12 1 1
Caractéristiques des bassins b ¢
, i ( Débit de filtraticn filtre propre (md/h) 165 18 40
Volume moyen ( m3)| Température de I'eau (°C)
Bassin de natation 369 28 Débit pour fltr2 encrassé & T0% (m3/h) | 25 57
Pataugeoire 5 32 _ :
Spa 10 34 Hydraulicite Mixte Inversee totale | Inversee totale
10 % goulottes
30% fond
Temps de réchauffage des bassins ( depuis une température moyenne d’eau de ville de 10°C)
Nota 1: Pour les bassins sportif, inténeur et exténeur, les réseaux seront dimensionnés pour permetire une
Bassin de natation : 48 heures 3 28°C hydraulicité inversee totale.
Pataugeoire : 3 heures a 32°C
Spa: 3 heuresa 34 °C Nola 2 . Le linps de réchaulTage des bassins est donng depuis une leimpéralure moyenne d'eau de vilke de 10°C.
ND : L'echangeur et les réseaux primaires sont au lot chauffage).

Code examen : 45022708 | B.P. Monteur en installations de génie climatique | E.1 Epreuve écrite | S.2014| DT 13/18
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de feau des bassing et oe, pour chacun des circuits de ratement d'eau

Chagque ensemble comportera

' . Qarc
O MiohdWicD TRid o 10 L, TARCTRIRG Ol pueidodine Tl

minuies
T A
- ungsomde
- ung somds de securte de tempsrature hauts gl mechon de 'sau dans l=5 basans,
- unchissiz supporiant tous les eléments précités.

Ces -:JIFHrE ls seront raccordés aux départs ot retours générawe du réssau pamare de chauffage par
car - = o

au départ
- unevanne disciement ¥ de tour
- uqﬂ"er"omt—l'e
- lavanne 3 voiss motonsée.

- aurstiour:
- unthermometre

- ungvidangs avec vanne disclement et bouchon dobluration,
- ungvanne deux forictions de réglage et digolement

Les raccordements secondaires incombent au titulaire du lot TRAITEMENT D'EAL.

Ces echangeurs ssront positionnés dans ke local traitement d'eau sur un socle magonne, dont [a realization
ncombe au lot GROS-0EUVRE

La puissance previsionnellz minimals des Schanssurs seran gz

« Echangeur du bassin zportf AHEW (réchauffage en 48 heursz)
« Echangeur pataugzaire s Fkw (rchauffage en 3 heures)
» Spa - 63 kW (réchauffage en 3 heuwres),

Dans le cadre du présent lot, il sera prévu |a fourniture et la mise en place d'un bornier permetiant de
reprendes lsz informations analegigues 2 |3 temparature de l'eau de chacun dec baccing avec sswlk mini st
maxi déclenchant une alame.

Urne aitention particuliére sera prise dane |a sélection des échangeurs de réchauffage de leau des bassing
car la température au départ du secondaire sera au maximum de 40°C, ce qui ura pour conséquence
d'avamenter le nombrs de placues des échangeurs

Vannags * /A4 de tour

Clapet anti-retou”

Fobinet de vidange
circuit primaire

Prige de courant —— &5

5
uissan
Pressinn maxi
Température maxi admissible
Alimentation éiecirique
FPoids

PR
macCOrasment

M.
i

PRINAIRE chauffage

SECOMNDAIRE |.ll scine

Débit mini {(m3/h)

CIIRE A IEE by Py
FrimAIRG Chaunages

SECONDAIRE piscin

eloe do bz Fo ey
Pertes de chiarge {mCE)

PRIMAIRE chauffag
SECOMDAIRE

micet
U AL R PEISTCIN

o

Cofiret de commande
aver régu ataur digital

Girculaleur

[ ]
o I R =N
L}

@ 32/42

PVC @ 50

Service @ ?h - F'r]r'.‘:'ll'.".‘:' N

Douile & souder

Contrdleur d= debit

Sortie sau ds piscing

———— Sonde thermostal digital

=ntrée eau de pisding
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PRODUCTION D’EAU CHAUDE SANITAIRE — ETUDE DU CIRCULATEUR

Lappoint d’eau chaude sanitaire sera produit par un préparateur d’ Eau Chaude
Sanitaire pour les appareils sanitaires des vestiaires.

Ce préparateur sera raccordé au réseau secondaire sur les collecteurs départs et retours
avec un circulateur de charge SALMSON DXM 40/45.

Mode de Fonctionnement : P1+P2 .
Débit ECS : 15 m3/h

IDENTIFICATION

SCX - moddlg simple THI
DCX: modéle double Tr ‘ ‘
SAM . medele sinple MONG

NXM- mocéle doubla MONC ‘ ‘

DN orifices (mm) —M8M8M8M8m™
HMT (dm) au débit ncminal

PRESSION MINI A FASPIRATION (MCED

Salom température de fonctionnemsant

-
FATE

moosias 50°C a5c 10 130°C
S0 0,5m 5m Hm 24 m
M 0.5m 5m nm 2am
DGx 0,5m am nm 4 m
DxXM 0,5m 5m Hm 24 m
CxL 2020 am 10m

NE RIEN ECRIRE DANS CETTE PARTIE

m.c.e. 2!{:' - 40 ! Elﬂ'
il'_il

DKM 40-85 |

?L

] ‘\:‘-‘."——-__ =P =0
L5 Y “'-'Qll’.#ﬁ

e 15

4 NN W B N

affs N | \{i' T 1o

A .\'1\1‘1 I\“-_?‘\L\ \‘n \‘é-.k

NSRS TN

N w._l ~

g
¥
s
o
fa
=5
o
8

EELE:E:E:: EEl P2 condsnsatsur ;";'z:::r vitszsze Pl intensits (A] :f:cch::'l’;:m“
W uFxV VihEEEE wimm Womax. 1-- 230V 3~230V 3400V
1 1100 133 065 ) -
DXM40-45 E 100 5 2 1480 200 1.00 ; - BMXMIZ-45/40-45
3 2160 245 120 - -

Puissance consommée par I'ensemble de pompes (P1+P2) = Pc = P1 + P2 = U.l.cos(]
Cos(P =0,8
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TRAITEMENT D’AIR

Schéma de principe de la Centrale de Traitement d’ Air CTAO1

\rl
FY1: SN —_ — b
EXTRAIT ' (1) (‘1) '

CTA HALL BASSIN

BASES DE DIMENSIONNEMENT DES EQUIPEMENTS

a) Conditions extérieures de référence

- Hiver:
= Temperature -4°C
* Hygrométrie 90 % HR

b) Conditions intérieures hiver

Hells des bassins :
* Température 28°C
* Humidité (HR) 1 70% £10

Descriptif technique de la Centrale de Traitement d’ Air CTA01

VENTILATION DU HALL DES BASSINS
Caisson de traitement d’air

La ventilation du hall bassin sera assurée par un caisson de traitement d’air unique, double flux air neuf / air
repris avec caisson de mélange 3 voies et batterie de récupération ( caloduc).
Le controle de I’'hygrométrie du hall bassin se fera par modulation de taux d’air neuf.

Ce caisson de traitement d’air comprendra les éléments suivants :

Au soufflage :

-Un caisson double peaux aluminium avec traitement intérieur comme décrit ci-apres.

-Une gaine de prise d’air neuf calorifugée.

-Une récupération d’énergie de type caloduc fixe entre air neuf et air extrait.

-Un caisson d’air neuf.

-Un filtre d’air batterie de récupération et batterie terminale, classe F6 minimum sur le recyclage
-Une batterie chaude munie d’une vanne de régulation a 3 voies et de vannes d’isolement et d’équilibrage.
-Un ventilateur de soufflage ( débit 25000 m3/h a vitesse variable ).

-Un caisson atténuateur de bruit.

-Une manchette souple.

-Un manomeétre de controle de I'encrassement des filtres.

-Un détecteur de fumées (DAD)

Code examen : 45022708
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TRAITEMENT D’EAU

NE RIEN ECRIRE DANS CETTE PARTIE

Une chambee permutants cylindrigue en acier galvanise protégé ou en polyester armé fibre de verrs,

La charge de cilex de diffesion, g nécessaire,

[ Te T Pt g MR Ly o i
L Waigec O TSN Caulngat Mg foninG rd =,

Un bac de stockage de & saumure en polyethylens,
Une charges de sel de hawte pursté nécescaire a la mise en ceuvne,

Les electrovannes ou blocs de commande assurant louveriure du by pass, e souldvement des résines,
['aspiration de [a saumurs et la mise & egout,

Toutes les tuyauteres, raccords, robineftenes et raccordements élecingues nécessares au bom
fonctionnement de lnstallation,

Un by-pass permettant l'solement de I'appareil.

Deux prices o'eau doivent éire placses, 'une en amont, autre en aval de Madoucissewr afin de permete le
contrdle de bon fonctionnement par prélSvement.

Type : Cillit Reflex. Débit : 22 m3/h a 1 bar de perte de charge.

Rappel :

La quantité de calcium et de magnésium pouvant étre retenue par les résines constitue la

capacité d’échange. Elle va étre fonction du volume de résine dans I'adoucisseur et de la
dureté de I'eau.

s s of fin3

Capacité de diminution de dureté Capacité d’échange [*F/m’]

pour 1 m3 d’eau d’un litre de résine

Volume de résine [litres]

Caractéristiques technigques

Qe 70 Sty Tian e 90nn
TOP 50 TOP 50 TOP ED
o 50 50 5C
Ikrss 250 A}
L ISEC =00
mim 0 13 22 18
CONSOMMENon des par regenaration Inrag a=0 173C 200 270
Pregsion oe saniza minmas pars 7 w7 4T an
Température mad ssuwsmbiEnis C B850 A5G 35D 35/40
ALfinnomis hac & sel Wb Rég. £ 12 12 8
CENaFsalon B0 & P o ] &5 65 [
Polds & 18 lhvalson ] 300 420 G40 Tid
Cogs CRORDET CROIEDEEE CRONTE CRO0D220
* Dt maxmal pour Ln TH Inferisur 8 0.2 *f
1 FETEE 10 | RETeK 1380 | RETEL 190 | Raiok ZER
TOP 50 TOP 50 TOP 50 TOP 50
DHEmare mm D Ba2 61D 70 Fio
d Hauteur toiele mem H 2B 22EE 2000 2050
— Haulewr E°S mm G a8 ek ] <] 2183
. I ;:ff‘;"fm; o e DHED DNED DRSO DMSD
i iamars bac@ss mmo o e 22 a2 B2z
E Hatewr ooz isal  mm E 790 1425 1425 1425
[+]
i N ) : bry-pass 0 — _ .
Préaconisation d’'installation bk L SOTIC caul adouae MELgee
vers distribution o - i @
[eaunon sdouciz] redurcisement -
Entrée 0 e t —
eau brute
» t L= ? L= I ) ) JL :Eml:-utiona TH=0"f

Pour un montage on duplex |
- Prévoir un kit d'alternance.
- Si programmation ou volume

{direct ou anticips), prévair 2
compteurs a ILS ot 2 cordons
de liaison.

) Clap=t anti-retour
fjllt'ﬂ

D Pris= d echantllon
LI Varre de nitigeage
0 Ademizacar
QIEJ-: o sel

i) Opiion conpteur
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™ - . COMpris. en ce qui concermne 'eau des bassin - 4ANOC L nnoC
i .UCVGIILGUC LrUIIIIJIIU CIIL-C\.' LUTILTITIT | Tau UTS a3l ' v reLLu r.

Le TAC (Titre Alcalimétrique Complet) est la grandeur utilisée pour mesurer le taux
d’hydroxydes, de carbonates et de bicarbonates d’une eau, son unité est le degré
francais (°F). Il indique le pouvoir tampon de I'eau, c’est-a-dire sa capacité a absorber
les fluctuations du pH.

Le TH (Titre Hydrotimétrique) représente la teneur en sels de calcium et magnésium.
Il permet de déterminer la dureté de I'eau et est exprimé en degrés frangais (°F).

Titre Hydrotimétrique total :

H = [CaZ*] + [Mg?*] Bulletin Arjalvse eau dfe ville
en entrée de la piscine

Titre hydrotimétrique calcique :

TAC = 15°F
pH=7,2

TH., = [Ca?*
= (7] [Mg?*] = 9,6 mg/I|

Titre hydrotimétrique magnésien :

= [Mg*']

Remarque : 1°F de Ca?* correspond a 4 mg/I
1°F de Mg?* correspond a 2,4 mg/I
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