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B.P. Monteur en installations de génie climatique 
 

EPREUVE  E.1 
 

Etude, préparation et suivi d’une réalisation 
 

Durée : 5 h 30   -   Coefficient : 4 
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(en majuscule, suivi s’il y a lieu, du nom d’épouse) 
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Examen :                                                               Série : 

Spécialité/option : 

Repère de l’épreuve : 

Epreuve/sous-épreuve : 
(Préciser, s’il y a lieu, le sujet choisi) 

 

 Note : 

/ 20 

    Appréciations du correcteur : 

 

Il est interdit aux candidats de signer leur composition ou d’y mettre un signe quelconque pouvant indiquer sa provenance 

: 

2 UN DOSSIER TECHNIQUE DT 1/09 à 9/09 

 
Ce dossier comprend : 

� Un extrait du CCTP lot CVC   DT 2/09  à DT 3/09 
� Un schéma de principe de la chaufferie  DT 4/09 
� Les plans du RDC et R+1    DT 5/09 à DT 6/09 
� Une documentation chaudières et brûleurs DT 7/09 
� Un formulaire de calculs    DT 8/09 
� Une vue en coupe vestiaire chef et une 

Documentation technique radiateur  DT 9/09 
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DE GENIE CLIMATIQUE 

DOSSIER TECHNIQUE 

Session 2015 

E1 : Etude, préparation et suivi d’une réalisation - unité  10 

Durée de l’épreuve : 5 h 30 Coefficient :   4 DT 1/09 
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Extrait CCTP LOT CVC CHAUFFAGE VENTILATION CLIMATISATION 

Le présent C.C.T.P. concerne les travaux de chauffage, ventilation et climatisation pour la construction d'un 

restaurant entreprise. Ce document a pour but de renseigner l'entreprise concernée des différents travaux à effectuer. 

 

1. DONNEES GENERALES 

 

1.1. Bases de calculs : 

θ Extérieure Hiver :  - 7°C    θ Extérieure Eté :     + 32 °C  

Hygrométrie Hiver :  90%    Hygrométrie Eté :       50% 

θ Intérieure Hiver : +20°C   θ Intérieure Eté :       +25°C  

 

1.2. Régime de température réseaux fluidiques 

θ   Eau glacée  +6°C / +12°C 

θ   Eau chauffage  +80°C / +60°C 

 

1.3. Coefficients de conductivité thermique 

Afin de permettre dans les meilleures conditions l’entreprise responsable du présent lot, d’estimer les 

déperditions thermiques des murs extérieurs, les coefficients λ de conductivité thermique à prendre en 

compte sont les suivants : 

λ BA10 plaque de plâtre :  0,31  W/m.°C 

λ Laine de verre :    0,025 W/m.°C 

λ Aggloméré béton :   1,00 W/m.°C 

λ Enduit mortier    0,113 W/m.°C 

 

2. CHAUFFAGE 

 

2.1. GAZ 

L’alimentation en gaz à la charge du présent lot débutera sur le coffret poste de détente comptage gaz 

installé en limite de propriété.                                                                                                                        

Le gaz distribué par GDF est de type Lacq et possède un  PCI de  10,20   kWh/Nm³ 

La pression de livraison du poste de détente sera  de 50 mbar. Si nécessaire une bouteille tampon sera à 

prévoir à la charge de l’entreprise et dimensionnée conforme à la loi du millième gaz. 

Le réseau passera en enterré pour rejoindre la chaufferie. Sa longueur entre poste de détente comptage et 

brûleur est de 13 mètres. 

Les tubes acier seront de tarif 3 Classe NFA 49-145. 

 

 

 

 

 

 

 

 

2.2 Chaudières et brûleurs 

La production de chaleur sera assurée par deux chaudières de marque DE DIETRICH GT 334  raccordées 

en parallèle. Une boucle de Tickelmann sera installée sur le départ de celles-ci. Les chaudières seront 

équipées de brûleurs gaz à air pulsé de marque CUENOD type NC 9 fonctionnant au gaz naturel. 

Puissance unitaire : 70 kW 

Un condenseur de marque GUILLOT et de type TOTAL ECO sera installé sur la chaudière n°1 afin de 

récupérer la chaleur latente de vaporisation. 

2.3 Equipements et robinetteries 

Disconnecteur de marque SOCLA - Diamètre 42,4 x 2,9 

Soupapes de sécurité 3 bar de marque WATTS – Diamètre 26,9 x 2,3  

Thermomètre à doigt de gant de marque THERMADOR – Diamètre 21,3 x 2,3 

Purgeurs automatiques de marque THERMADOR et de type AERCAL 

Vanne d’équilibrage de marque TA et de type STAD 

Filtre à tamis de marque SOCLA 

Soupape différentielle 
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2.4. .Réseau Primaire Production 

Les canalisations du réseau seront en tube acier noir NFA 49 145 

La circulation du réseau primaire sera assurée par une pompe double de Marque Salmson de type DXM 

Une bouteille de découplage sera installée sur celui-ci afin de permettre une meilleure distribution des différents 

réseaux secondaires. 

Conformément au DTU 60-11, la perte de charge admise sur le réseau primaire sera de l’ordre de 20 mm/mc.e 

 

2.5. Réseaux Secondaires Distribution 

Les panoplies du réseau secondaire y compris sa distribution seront effectuées en tube acier noir NFA 49 145 

Trois panoplies hydrauliques composeront les réseaux secondaires : 

� Panoplie N°1 : Réseau radiateurs à température constante avec soupape de décharge   

   Marque Somatherm DN32 

Pompe de marque SALMSON de type DXM 

� Panoplie N°2 : Réseau CTA à température variable. 

Pompe double de marque SALMSON de type DXM 

� Panoplie N°3 : Réseau échangeur à plaques production ECS 

Conformément au DTU 60-11, la perte de charge admise sur les réseaux secondaires de distribution sera de l’ordre de 

15 mm/mc.e 

 

3. CHAUFFAGE DES LOCAUX 

 

3.1. Radiateurs 

Les radiateurs permettront le chauffage pour une température intérieure de +20°C. 

La régulation du réseau est assurée par vanne trois voies motorisée de Marque SOMATHERM de type ACVA 3 

Le chauffage de tout le bâtiment sera assuré par radiateurs de Marque : FINIMETAL de type : REGGANE  20S 

uniquement. Ils seront dimensionnés sur un régime de température de 80/60°C. Chaque radiateur sera équipé d’un 

coude de réglage et d’un robinet thermostatique. 

 

 

 

3.2. Centrale de traitement d’air 

L’air neuf des locaux sera assuré par une centrale de traitement d’air double flux de Marque : Wesper 

Composition de la centrale : Caisson de mélange avec registre motorisé et sonde antigel. Batterie eau 

glacée. Batterie chaude. Filtre plissé. Filtre à poche. Caisson de ventilation. 

θ soufflage hiver : +21 °C                 Qv caisson ventilation : 5 500 m³/h 

Pourcentage d’air recyclé : 30% 

θ recyclage :              +20 °C  Hygrométrie intérieur : 50% 

 

3.3. Production ECS 

La production d’eau chaude sanitaire sera assurée par un échangeur à plaques instantanée de marque 

CHAROT 

 

 

4. Ventilation Mécanique contrôlée. 

L’air vicié dans les sanitaires et les vestiaires sera assuré  par ventilation simple flux. 

Le réseau de VMC sera exécuté en gaines circulaires  tôles acier galvanisé conformes NF EN 1506 . 

CONDUITS Ø en mm 

Gaine circulaire acier galvanisé 80 

Gaine circulaire acier galvanisé 125 

Gaine circulaire acier galvanisé 160 

Gaine circulaire acier galvanisé 200 

Gaine circulaire acier galvanisé 250 

Gaine circulaire acier galvanisé 315 

La vitesse dans les conduits ne devra pas dépasser les 4 [ m/s ] afin d’éviter toutes perturbations sonores 

engendrées par les pertes de charges. 

Caisson d’extraction simple flux : Marque ALDES type Minivec 

Bouche d’extraction : Marque : ALDES type BAP color au diamètre correspondant au besoin 

Grille d’air neuf : Marque : ATLANTIC type : EA 
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PLAN 1er ETAGE 

 

 

COUPE C   -   UNIFILAIRE  

GAINE TECHNIQUE  

COULOIR EST 
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DOCUMENTATION CHAUDIERE DE DIETRICH      

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

    DOCUMENTATION BRULEUR____________________________________________ 
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FORMULAIRE DE CALCULS 

1. Débit de gaz. 

 

       Qv gaz  =    P  

             PCI 

Qv   est le débit volumique de gaz en     Nm³/h  

P   est la puissance totale des brûleurs en    kW  

PCI   est le pouvoir calorifique inférieur en   kWh/Nm³  

2. Loi du millième gaz. 

 

 

 

 

Vgaz est le volume de la canalisation 

Qv gaz est le débit volumique de gaz en Nm³/h 

 

3. Débit d’air dans un Conduit 

Qv   =   S  x  V 

Qv   est le débit volumique en      m³/s  

S   est la section du conduit en      m²  

V  est la vitesse en      m/s  

4. Relation des Puissances et Débits 

                      P  

  Qm   =      

   Cm   x   ∆θ 

 

 Qm   est le débit massique en      kg/s 

 P   est la puissance en      kW  

 Cm   est la chaleur massique de l’eau en     kJ / kg.°C  

 ∆θ  est la différence de température départ/retour en   °C  

5. Résistance thermique d’un matériau. 

R  =    e 

  λ 

R  est la résistance thermique du matériau en     m².°C/W  

λ   est le coefficient de conductivité thermique du matériau en    W/m.°C  

e  est l’épaisseur du matériau en       m     

      6.   Coefficient de transmission thermique. 

U  =                  1   

      Rtotal 

U  est le coefficient de transmission thermique de la paroi en    W/m².°C  

Σ R  est la somme des résistances thermiques des matériaux constituant la paroi en  m².°C/W  

Rs  est la résistance superficielle de la paroi en       m².°C/W  

7. Déperdition thermique surfacique 

Dp   =   S   x   ∆θ   x   U 

Dp  sont les déperditions thermiques de la paroi en      W 

∆θ  est la différence de température s’exerçant de chaque côté de la paroi en  °C  

S  est la surface de la paroi en         m²  

8. Puissance chaude batterie CTA. 

  Qv 

Qm    =     P   =  Qm    x    ∆h 

   Vs 

Qm est le débit massique en   kg/s   P   est la puissance de la batterie en   kW 

Qv est le débit volumique en   m³/s   ∆h est la différence d’enthalpie en kJ/kg as 
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 DOCUMENTATION TECHNIQUE RADIATEURS FINIMETAL REGGANE 
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