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SESSION 2008

B.P. Monteur en installations de génie climatique

EPREUVE E.2

Etude, mise en ceuvre et confinement des fluides

EPREUVE ECRITE

Durée :3 h - coefficient 2

DOSSIER
TECHNIQUE

Note a Uattention des surveillants de ’épreuve E2 :
Ce dossier est commun aux deux parties de ’épreuve (étude et confinement des fluides).

Constitution du dossier :

» Extrait documentation technique vases d’expansion.

» Tableau récapitulatif des rayons de cintrage pour tube acier noir.
» Cotes d’encombrement des accessoires.

» Plan de la piéce a réaliser.

» Détail d’assemblage des courbes a 45°
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EXTRAIT DE LA DOCUMENTATION TECHNIQUE D’UN FABRIQUANT DE

VASE D’EXPANSION :

Calcul d'un vase d'expansion Flexcon a membrane

La présents brochure fait état de fa méthode de calcul ‘classique’. En Belgique
toutefois, il est possible d’appliquer la notice explicative SAPC numéro 17 {méthode
de calcul de la capacité des vases d’expansion pour les installations de chauffage
central et de réfrigération). Cette méthode de calcul est expliquée dans la notice 0:
"Méthode de calcul des vases d’expansion SAPC 17°.

Concepts de base pour le calcul d’un vase
d’expansion Flexcon 8 membrane

Pour effectuer le choix correct d’un vase Flexcon, il convient de conraitre la
significaticn précise des termes suivants:

» Capacité brute duvase
Correspond a la capacité totale du vase Flexcen.

e Capacité utile (ou nette) du vase
Correspond a la quantite maximale o’ eau pouvart tre recueillie au-dessus de
membrane.

» Hauteur statique
Correspond a la hauteur de Finstallation, entre i point de raccordement du vase
Flexcon et le point le plus élevé, mesurde en métres de colonne d'eau
(1 métre CE = 0,1 ban.

» Pression de gonflage du vase Flexcon
Corrgspond a la pression, mesurée sur la valve de gonflage d'azote, & vide et &
température ambiants. Cette pression doit correspondre 4 Ia pression résultante
de la hauteur statique, arrondie vers le haut sur un multiple de 0,5 bar. Cedi pour
éviter que de I'sau ne soit refoulée dans le vase Flexcon lorsque Finstaliation
est frolde.

Sdom o

Pression de gorflage 0.5 bar Pression de gorflage 1 bar

» Pression finale
Cerrespond a la pressicn maximale régnant dans l'installaticn a ks hauteur
du raccordement du vase Flexcon. Catte pression correspond a la pression de
tarage de la soupape de sécurité Prascor qui coit étre montés 2 la méme hauteur
que le vase Flexcon.

o Effet utile (rendement en volume)
Cerrespond au rapport entre la capecité brute st la capacité nette du vase.

Effet utile = __capaqt_e nett

capacite brutte
L'effet utile correspond au rapport entrs la pression initiale et la pressicn finale.
Sous forme de formule, cela donne fla loi de Boyle):

Effet utile= BrESsion finale - pression initiale
” pression finale

Remarcue: Les pressions sont en bar absolu.

» Contenance en eau de l'installation
Cerrespond & la somme des capacités en eau de la chaudiere, des radiateLrs.
des concluites, etc. aprés remplissage intégral et purge de 'air. I est
recommancié d'y ajouter un supplément de 25 %.

% Flamco

e Augmentation du volume de 'eau en %
Le tableau ci-dessous indique I'augmentation du volume de I'eau en pour cent
lorsque sa température passe de 10°C a4 110°C.

Accroissemert de empérature ] Augmentation du volume
10 - 40°C 0,75%
10- 50°C 1.18%
10 - 80 °C 1.68%
10- 70°C 2,25%
10- 80°C 2.89%
16- 90°C 3.58%
10 -100°C 4,34%
10-110°C 5,18%

Le graphigue ci-dessous indique le pourcentage pour les autres températures.
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o Volume d’'expansion
Le volume d'expansion se détermine comme suit:
volume d'expansion = capacité totale en eau x augmentation de volume ala
température moyenne de chauffe.

Exemple: températurs de chauffe 90/70 °C (moyenne 80 °C) = 2,89 %.

e Capacité brute du vase Flexcon , _ ‘
La capacité brute du vase Flexcon se détermine comme suit:

volume d'expansion
effet utile

capacité brute du vase Flexcon =
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Exemples de calcul de vases Flexcon

Exemple 1

Données

- centenance en sau {y comipris réserve de 25 %) = 425 litres
- température movenne de chauffe (90/70 °C) =380 *C

- hauteur d'installation =3m

- pression finale =25 bar
- vase Flexcon st chaudigre placés en bas de l'installation
Cacul .

Augmentation de volume en % = 2,80% =~ 2.9%

425 x2,9
100
(e
Effetutlie = =X 1-0+1 _ oy
B3+ 1}

Volume d'expansion = = 12.35 litres

Capacité brute nécessairs = = 24,6 fitres

0,20
Choisir
un Flexcon 25/1.

Exemple 2

Données:

- contenance en eau (y comipris réserve de 25 %) = 7.CC0 fitres
- température movenne de chauffe (80470 °C) =30*C

- hauteur statique =30 m

- pression finale =25 bar

- vase Flexcon et chaudiére placés en haut de linstallation

Calcul:

Augmentation de volume en % 2.80% = 2.9%
7.000x2.9
1C0
Effet utle = L5+ V-05+1)_ -

25+ 1

= 203 litres

Volume d'expansion =

20
0,57

In]

Capacité brute nécessaire = = 356 litres
Choisir
un Flexcon 425/0,5.

Exemple 3

Données:

- contenance en sau inconnue

- puissarnce de la chaudiére =55 kW
- temperature moyenne de chauffe (9G/70 °C) =20°C
- hauteur statique =12m
- pression finale =3 bar
- vase Flexcon et chaudiére placés en bas de Pinstallation
- quipament: 100 % en raciateurs a panneaux

Calcul:
Approximation de la contenance en eau de linstallation =
55 x 8,8 x 1,25 = 591,3 litres iy compris réserve de 25 %)

Augmentation de volume en % 2.89% = 2.9%

591.3x2.9

Velume d'expansion = = 17,1 litres

100
Effetutie = M -05+1 o0
B+
Capacits bruts nécessaire = L2 = 45,6 fitres

0,357
Choisir
un Flexcon 50/1,5,

Programme des vases Flexcon 2 - 1000

Vases Hexcen standards pour les installaticns de chauffage st de réfrigération.

Les vases Flexcon ci-dessous conviennient pour une prassion de senvice maximale

de 3 bar.
Type Pressicn | Dimensions  [Raccord|Masse| Pression | Cods
de SN mm {ext. dr.) de service
gonflage max. en
enbar [OA} B [OC] D kg bar

Fiexcon 2| G5 1941152 - ¥ 1A 3 26021
Fiexcen 41 05 194 1257 1 - EZY 1.8 3 26041
Fiexcon 8{ G5 245|286 | - EZ 3 26085
Fiexcon 12| G5 243138114 - 7y 2.7 3 26125
Flexcern 12 1.0 245 | 381 ETE 3 28126
Fiexcon 18| 0.8 286 | 408 T 3 26185
Fiexcon 18 1.0 286 | 40@ ¥ 37 3 26186
Fiexcon 28| 0.5 327 [ 419 Y| 48 3 26255
Fiexcon 25 1,0 327 | 419 s | 45 3 26256
Fiexcon 38| 0.5 397 1408|263 %4 | BS 3 26385
Fiexcon 1.0 397 | 408 [ 263 | S 6.5 3 26326
Flexcen 1.5 397 1408|263 47 | 6.3 3 26357
Fexcon 0.5 437 | 4731263 st [ 141 3 26505
Fexcon 5G| 1.0 437 1473263 5470 | 140 3 26506
Fiexcon 5C) 1.5 437 | 473|263 % [ 141 3 268G7
Fiexcon ¢ C.5 519(5281360) 1*° [202 3 26805
excon 8C| 1.0 5191828360 17 {202 3 26806
Flexcon 1.5 518182813601 1" 202 3 26807
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RAYONS DE CINTRAGE POUR TUBE ACIER NOIR :

Rayon Rayon
Rayon \ X
Oext. X o 0 - courbe a courbe a
Les vases Flexcon ci-dessous conviennent pour une pression de service maximale ép.mm €n pouces « chantier » cm.reuse souder 90° souder 90°
virax
de 6 bar. 3D mm 5D mm
17.2x 2 3/8 12/17 56 / /
Type Pre;sion Dimensions ?e;?cgrc)j Masse dPressipn Code 21.3x23 1/2 15/21 71 / /
e en mm ext. dr. e service
gonflage max. en 26.9 x 2.3 3/4 20/27 85 28.5 57.5
enbar 1oAl B 10Cl D | kg | bar 33.7x29 1 26/34 115 38 72.5
o 424 %29 11/4 33/42 150 47.5 92.5
Flexcon 110 ] 0,5 484 | 785 | 360 17 26,3 6 16115
Flexcon 110 | 1.0  |484|785|360| 17+ | 263 6 16116 48.3 x 2.9 11/2 40/49 163 57 109.5
Flexcon 110 | 1,5 484785360 17+ | 263 6 16117 220 76 137.5
Flexcon 110 | 2.0 484 1785|360 1"* | 263 6 16119 60.3 x 3.2 2 50/60
Flexcon 110 | 2.5 484 (78513601 1" | 263 6 16118 76.1 x 3.2 21/2 66/76 350 95 175
Flexcon 110 | 3.0 484 1785|360 17+ | 263 | "6 16118
Flexcon 140 | 0.5 48419501360 17+ | 325 6 16145 88.9 x 3.2 3 80/90 / 114.5 207.5
Flexcon 140 | 1,0 4341950360 17+ | 325 6 16146 101.6 x 3.6 31/2 90/102 / 133.5 235
Flexcon 140 | 1.5 4841950 {360 17* | 325 6 16147
Flexcon 140 | 2.0 4841950 | 360 17+ | 325 6 16141 114.3 x 3.6 4 102/114 / 152.5 270
Flexcon 140 | 2,5 484 [950 1360 17* | 325 6 16142
Flexcon 140 | 3.0 4841950 | 360| 17+ | 325 6 16143 139.7x 4.5 2 127/140 | / 190.5 330
Flexcon 200 { 0.5 484 11294360 17+ | 416 6 16205
Flexcon 200 | 1.0 484 112941360 17+ | 41,6 6 16206
Flexcon 200 | 1.5 484 |1294| 360 1"+ | 416 6 16207
Flexcon 200 | 2.0 484 |1294|360| 17 | 416 6 16208
Flexcon 200 | 2,5 484 112941360 1"+ | 41.6 6 16209
Flexcon 200 | 3,0 484 11294|360| 17+ | 416 6 16210 COTES A DEDUIRE DES LONGUEURS DROITES
Flexcon 300 | 0.5 600 1328 ] 450 17 56,9 6 16301 ’ .
Flexcon 300 | 1.0 600 |1328] 450 | 17 £6.9 5 16302 POUR LES DIFFERENTS ACCESSOIRES DE L’ OUVRAGE :
Flexcon 300 | 1.5 600 |1328| 450 | 1~ 56,9 6 16303
Flexcon 300 | 2,0 600 |1328] 450 | 1~ 56,9 6 16304 - — C 2 dedui
Flexcon 300 { 2,5 600 |1328] 450 1~ 56,9 6 16305 Dénomination ote a deduire
Fiexcon 300 | 3.0 600 [1328| 450 | 1~ 56,9 6 16306 en mm
Flexcon 425 | 0.5 790 |1178] 610 1~ 76,4 6 16421 -
Flexcon 425 | 1,0 790 (1178|610 1~ 76,4 6 16422 Raccord union MF 48.3 * 2.9 mm 77
Flexcon 425 | 1,5 790 [1178| 610] 17 76,4 6 16423
Flexcon 425 | 2.0 790 1178|810 1~ 76,4 6 16424 Raccord union MF 33.7 * 2.9 mm , 29
Flexcon 425 | 2.5 790 |1178| 6810} 1~ 76,4 6 16425
Flexcon 425 | 3.0 790 {1178] 610| 1~ 76,4 6 16426 PN ~ A *
Flexcon 600 | 0.5 790 | 1838|810 | 1~ 929 6 16601 Té réduit 48.3 / 33.7 /48.3 encombrement coté 48.3 * 2.9 mm 46
Flexcon 600 | 1,0 790 |1538] 610 17 92,9 6 16602 — o
Flexcon 600 | 1.5 790 {1538 610 1~ 929 6 16603 Té réduit 48.3 / 33.7 /48.3 encombrement coté 33.7 * 2.9 mm 29
Flexcon 600 | 2.0 790 {1538] 610 | 1~ 92,9 6 16604 : —
Flexcon 600 | 2,5 790 (1538|610 | 17 {929 6 16605 Vanne boisseau sphérique MF 33.7 * 2.9 mm 53
Flexcon 600 | 3.0 790 |1538f 6101 1~ 92,9 6 16606
Flexcon 800 | 0,5 790 {1888] 610 | 1~ 126,9 6 16801 i 51 *2 3 mm 42
Flexcon 800 | 1,0 790 [1888) 610( 1" 126,9 6 16802 Vanne boisseau sphérique MF 26.9 * 2.3
Flexcon 800 | 1,5 790 |1888| 6101 1~ 126,9 6 16803 N
Flexcon 800 | 2.0 790 (1888| 610| 1" |126.9 6 16804 Fond a souder 76.1 * 3.2 mm 20
Flexcon 800 | 2.5 790 [1888[ 610 1~ 126,9 6 16805 -
Flexcon 800 | 3,0 790 [1888| 610 1~ 126,9 6 16806 Fond a souder 48.3 * 2.9 mm 18
Flexcon 1000 | 0.5 790 |2268| 610 | 1~ 145,9 6 16901
Flexcon 1000 | 1.0 790 [2268] 610| 1 |145.9 6 16902 Bride plate 76.1 * 3.2 mm 22
Flexcon 1000 | 1.5 790 |2268] 6101 1~ 145,9 6 16903 L
Flexcon 1000 | 2.0 790 |2268| 610 | 17 1459 6 16904
Flexcon 1000 | 2.5 790 |2268] 610 1~ 145,9 6 16905
Flexcon 1000 | 3.0 790 [22681 610 ] 1~ 145,9 6 16906
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PLAN DE LA PIECE A REALISER :
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f Remarque :
s I | Tous les changements de direction seront réalisés & partir
S ,‘ l J de courbes a souder 3D 90° sauf le té 131 sur diamétres
[ 200 - 509 . 1ee | 1se I différents qui sera fagonné & I'aide d'une courbe & souder
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ASSEMBLAGE DES COURBES 45° :

A

AB? =BC? + AC?

[
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