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Corrigé du sujet d'examen - BP Génie Climatique - U20 -
Ftude, mise en ceuvre et confinement des fluides - Session
2012

Correction de 1'épreuve E.2 - Activités de Génie Climatique

I Diplome : B.P. Monteur en installations de génie climatique
I Matiere : Activités de Génie Climatique

I Session : 2012

I Durée de I’épreuve : 2 heures

I Coefficient : 1

I Correction exercice par exercice

1. Définir les termes suivants

Pour chaque terme demandé, voici la définition attendue :
e Combustion steechiométrique :

La combustion steechiométrique est le processus par lequel un combustible se combine parfaitement
avec un oxydant, généralement l'oxygéne de l'air, dans des proportions idéales pour que tout le
combustible soit consommé sans exces ni défaut d'air. Ceci est essentiel pour une combustion
efficace et minimiser la formation de polluants.

¢ Chambre de combustion :

La chambre de combustion est la partie de la chaudiére ou le combustible est br{ilé. Elle est congue
pour favoriser une combustion complete et efficace en permettant un mélange homogéne du
combustible et de 1'air.

e Air primaire :

L'air primaire est 1'air nécessaire a la combustion du combustible. Il est introduit dans la chambre de
combustion pour permettre une réaction complete avec le combustible.

e Point de rosée :

Le point de rosée est la température a laquelle la vapeur d'eau contenue dans les gaz de combustion
commence a se condenser. Ce parametre est critique car il influence la corrosion et l'efficacité
énergétique de la chaudiére.

e Calibre du gicleur :

Le calibre du gicleur désigne le diamétre de l'ouverture a travers laquelle le combustible est
pulvérisé dans la chambre de combustion. Un gicleur mal dimensionné peut nuire a l'efficacité de la
combustion.

2. Indiquez dans la colonne de gauche du tableau suivant les valeurs des parametres avant le
réglage

Il est nécessaire de remplir le tableau avec précision. Voici les valeurs typiques que 1'on pourrait attendre



(les valeurs réelles doivent étre mesurées sur la chaudiére) :

Parametre Unités Avant réglage Apres réglage

Pression de pulvérisation bar 3.5

Température des fumées °C 180

Température ambiante °C 20

% CO2 % 12

02 % 3

CcO ppm 75

Indice Noircissement des fumées - 1

Rendement % 85

2. Calculez le rendement de combustion a I’aide de la formule de Siegert

La formule de Siegert pour le rendement (1) est donnée par :
n = (Qutilisé / Qapporté) x 100

Pour calculer cela, il faut connaitre les valeurs de la chaleur dégagée par le combustible et la chaleur
apportée. Supposons que :

e Qutilisé = 100 kWh

e Qapporté = 120 kWh
Le calcul est donc :
n=(100/120)x 100 = 83.33%

Le rendement de combustion est donc d’environ 83.33%.

3. Réglage du brileur et nouveau relevé de combustion

Pour régler le brilleur avec un excés d’air de 30%, il est nécessaire d’ajuster la quantité d'air introduite. Une
fois les ajustements réalisés, il faudra effectuer un nouveau relevé de combustion et reporter les valeurs dans
le tableau approprié.

Voici un exemple des nouveaux relevés apres réglage :
Parametre Unité Nouveau relevé
Pression de pulvérisation bar 3.3

Température des fumées °C 170

% CO2 % 13
02 % 2

CcO ppm 60
Rendement % 87

Apreés ajustement avec l'excés d'air, le nouveau rendement pourrait descendre légérement selon les
caractéristiques spécifiques de 1'appareil.

Il est important de noter que les valeurs pratiques doivent étre relevées lors de la mise en service de la
chaudiere afin d'assurer des résultats corrects.

I Conseils méthodologiques

e Gestion du temps : Assurez-vous de bien répartir votre temps entre les différentes questions et
prévoyez du temps pour les vérifications finales.



e Connaissance des formules : Familiarisez-vous avec les formules de calcul, notamment la
formule de Siegert pour le rendement de combustion.

e Sécurité : Ne négligez jamais les mesures de sécurité lors des manipulations avec des
installations de chaudieres.

e Données précises : Prenez des mesures précises et vérifiez régulierement votre matériel pour
éviter des erreurs lors des relevés.

e Exposition pratique : Entrainez-vous a manipuler le matériel et a effectuer les réglages avant
l'examen pour améliorer votre aisance.
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