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SESSION 2011

B.P. Monteur en installations de génie climatique

EPREUVE E.3

Controle, régulation et prévention des risques électriques

EPREUVE ECRITE

Durée:1h - Coefficient: 3

DOSSIER TECHNIQUE

NE RIEN ECRIRE DANS CETTE PARTIE

LOT N°144 — CHAUFFAGE / RAFRAICHISSEMENT / DESENFUMAGE / VMC
CAHIER DES CLAUSES TECHNIQUES PARTICULIERES (CCTP) extrait :

AFFAIRE 3421 JLS - DCE 20/11/06
REALISATION D’UNE SALLE SOCIO-CULTURELLE
VILLE DE NERIS LES BAINS (03310}
LOT N° 14 — CHAUFFAGE / RAFRAICHISSEMENT / VENTILATION /| DESENFUMAGE

CHAPITRE 0 — GENERALITES

Article 0.03 prescriptions techniques ~ Extrait :

- DTU 68.2 Exécution des installations de ventilations mécanique.
- L’instruction technique n°246 relative au désenfumage dans les établissements recevant du public

- Arréte du 23 06 1978 concernant les chaufferies et les sous stations.

Article 0.04 Base de calculs :
Les conditions extérieures de base ont été prises égales a :
- température hiver : -9°C - température été : + 31 °C
Les conditions internes ont ét¢ prises égales & :
- Température hiver + 20 °C dans les locaux
- Température été + 26 °C dans les locaux rafraichis
Le régime de fluide « Chaud « est le suivant : TD:80°C -TR: 60 °C

Article 1.07 - Pompes de circulation

11 sera prévu les circuits suivants :
- circuit régulé radiateurs
Chagque circuit sera équipé d'un groupe de deux pompes jumelées dont une de secours
Article 1.08 - Régulation
Pour chaque circuit radiateurs
Régulation en fonction des conditions extérieures comprenant :
- 1 régulateur électronique communicant SIEMENS RVL 471 - A ou équivalent technique
- 1 vanne 3 voies mélangeuse avec servo — moteur Y1
- 1 sonde extérieure B9
-1 sonde de départ B1
- 1 sonde d'ambiance B5
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Article 1.10 - Electricité

Tous les appareils de commande, de protection, de contrdle et de signalisation électrique de la chaufferie
seront réunis dans une armoire métallique située dans la chaufferie avec porte fermant a clé.
Elle sera du type étanche aux poussiéres (degré¢ minimum IP 23).
L.a commande et la protection des divers départs seront réalisées par disjoncteurs.
Le céblage des différents circuits sera exécuté en fils de cuivre de la série U 1000 R 0 2 V placés sous
~ gaine de filerie en plastique verticale (le long des parois latérales de I'armoire) ou horizontale (entre chaque rangée
d'appareils).

L'entrée de chacun de ces cébles dans le tableau de commande s'effectuera par l'intermédiaire d'un

presse étoupe.

L'ensemble des masses métalliques constitué ou non par des appareils électriques (carcasses d'armoires,
bétis de moteur, gaines métalliques, chemins de cables, etc..) sera relié¢ au méme circuit de terre.

La liaison entre le corps de l'armoire et ses portes se fera une filerie en torche souple raccordée de part et
d'autre sur une rangée de plaques a bornes verticales et repérées. ' i

A lintérieur de I'armoire, les appareils seront repérés a l'aide d'étiquette de matiére inaltérable gravée blanc
sur fond noir.

Les commandes seront ramenées sur la face avant de 'armoire.

La télécommande s'effectuera :

- par commutateur "marche - arrét" pour tout appareil commandé seul
- par inverseur "marche 1 - arrét - marche 2" pour appareils commandés avec secours.

La mise sous tension générale de l'armoire sera signalée par un voyant lumineux "blanc".

Toute commande de marche, les alarmes et dérangements ainsi que les disjonctions de chaque appareil
devront étre signalées par des LED situées sur les unités de régulation - vert : marche - rouge : sécurité ou
disjonction.

1l sera également prévu :

- 1 transformateur 220/24 V de caractéristiques adaptées a l'installation dans I'armoire
- 1 prise 10 A et 1 prise 32 A, 24 V sur le cot¢ de l'armoire.

L'entreprise adjudicataire du présent lot devra tous les raccordements et canalisations électriques de Ja
chaufferie. _

L'ensemble des commandes sur la porte de l'armoire électrique de la chaufferie sera les suivantes :

- chaudiere : marche - arrét
- - pompe de charge chaudiére : marche - arrét
- pompes circuit radiateurs : pompe 1 — arrét - pompe 2
- interrupteur général : marche - arrét.

Toutes les commandes seront repérées de maniére inaltérable.

) I'alimentation de I'armoire €lectrique se fera a partir d'un coffret extérieur de chaufferie prévu au lot
ELECTRICITE.
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LOT N° 14 — CHAUFFAGE / RAFRAICHISSEMENT / DESENFUMAGE / VMC

DECOMPOSITION DU PRIX GLOBALE ET FORFAITAIRE
(D.P.G.F.) PHASED.C.E.

CREATION D’UNE SALLE SOCIO-CULTURELLE VILLE DE NERIS LES BAINS
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tOT N°14 - CHAUFFAGE / VENTILATION / RAFRAICHISSEMENT

ART

DESIGNATION DES OUVRAGES ' U | QUANT.

PUHT | MONT

1.07

1.08

1.10

Pompes de circulation

De marque SALMSON
Pompes doubles
Circuit radiateurs

type DCX 32-50

débit : 2 m3/h

HM : 3.5m de CE

Régulation Ensemble de régulation de marque SIEMENS
Suivant C.C.T.P. comprenant: Pour le circuit radiateurs :

I vanne 3 voies & soupape d =2.3m3/h type VXG 44.20-6.3

1 régulateur électronique communicant SIEMENS RVL 471-A
Servomoteur SQS 35 y compris raccordement

Sonde de départ d’applique QAD22

Sonde extérienre QAC22

Sonde de température ambiante QAA24 Ens )

Schéma et mise en service de l'ensemble

Electricité Ens 1
armoire électrique
1 transformateur 220/24 V de caractéristiques adaptées a
l'installation dans I'armoire U 1

1 prise 10 A et 1 prise 32 A, 24 V sur le cbté de I'armoire. |
Ens
Canalisations et raccordements électriques de ’ensemble conformes au

C.C.T.P.

Code examen : 45022708
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Caractéristigues demandées :

Liquide Eau de chauffage
Température (°C) 90

Débit demandé {(m3/h) 2,00

HMT demandée (mCE} 3,50
Fonctionnement Pompe en charge

Caractéristiques proposées :

Débit obtenu (m3/h} 2,62
Hmt obtenue (mCE}) 5,67
P. Abs (kW) 0,317
intensité Moteur (A) 0.70 A
Cos phi 0.65
Rendement 0.85
NPSH requis (m) 0,00

NPSH Disnnnihle (MCF)

Circulateur a rotors noyés :

DCX32-50

Réf. : 2040619

Circulateur double - 2 poles-
multivitesse et bi-tension
Avec sélectenr de vitesse
embrochable et sonde
ipsothermique intégrée

A
Courbe de réseany ="
DEX32- 50 smeniod
7’_ B R Caracteristiques demandées
6 T T e P T e T e e L L LR R T I Cr e PR PR TP

Hmt (mCE)
KN

(%3
~r

(8%

Caractéristigues pompe :

Montage

Roues

Corps de pompe
Arbre pompe
Coussinets
Joint de corps

In-line
Mat.composite
Fonte

Inox

Graphite
Ethy-propylene

Caractéristigues moteur :

Congception moteur Rotor noyé
Puis. Moteur Pu (kW) 0,270

Vitesse (tr/min}) 2416

Alim. Moteur Triphaseé 400V
Classe d'isol. |2

Indice de protection IP 44

Vitesse Max {tr/min) 2416

Déclaration CE EN 808
Conformité CEM immunité 61000-6-2
Conformité CEM émission 61000-6-3

Limites d'utilisation ;

Pres. de service maxi {(bar) 10,00
Temp. Mini (°C) -20
Temp, Maxi (°C) 130
Pression mini a I'aspiration :
50° 95° 110° 130°
0,50 5,00 11 24,00

Régulateur de chauffage
avec commande de la production d'eau chaude sanitaire RV L47 1

Caractéristiques techniques

Série C

Caractéristiques
générales

Tension d'alimentation nominale 230 V~ .
Fréquence 50 Hz ot
Consommation 9 VA
Relais de sortie
Tension hominale 24...230 V~
Courant nominal dans les contacts
Y1/K4, Y2/K5, Q1, Y7, Y8 0,02..2 (2) A~
Q3/Y3, Q4, K6 0,02..1 (1) A~

Courant nominal du transfo. d'allumage
Courant du transformateur d'allumage a
'enclenchement

max. 1 A durant max. 30 s

max. 10 A durant max. 10 ms

Classe de protection

1, selon EN 60 730

Type de pratection du boitier (couvercle fermé)

iP 42, selon EN 60 529

Divers

Longueurs de ligne admissibles vers
sondes, thermostats et contacts externes

avec céble Cu de & 0,6 mm
-avec cable Cu de 1,0 mm?
avec céble Cu de 1,5 mm?
appareil d'ambiance
avec céble Cu de 0,25 mm?
avec céble Cu a partir de 0,5 mm?

20m
80m
120 m

25m
50 m
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AB
B1
B3
B31
B32
B5
B7
B71
BS
=
F1
F2

Schémas de raccordement

Raccordements de principe

Coté basse tension

AB

Bus local
{LPB)
4

D1 02

|

B1

B9
o ol fo

B3 .. B31 B7 S1 B32 B5 B71 Y1
e 2

Y 1 o ml {s i |8 m 11
e

i

s

/

DB MB ASMD B9

Bi M B3 Ux

B7 M H1 B32 B5 M B71

HE  H3 M7 H
!

I

B31

N1

izE2080°F

Coté tension secteur

Pour les installations avec régulation 3 points (vanne)

W
ft; F1/F4  [F2/F5 3
; v —  —
2 A
NN IY1/K4 |Y2/K5 af
Yi Y2
N vt

Fﬁv/ ﬁ
N4 lYa }
T # ?41

Y1 Y2

|
I

Appareil d'ambiance QAWS0 ou QAWT70

Sonde de départ / de chaudiére
Sonde de départ ECS

Sande de ballon ECS / thermostat 1
Sonde de balion ECS / thermostat 2
Sonde d'ambiance

Sonde de retour primaire

Sonde de retour secondaire
Sonde extérieure

Brileur & deux allures

Limiteur de température

Limiteur de température de sécurité

LPB Bus de données (bus local)

M1
M3
M4
N1
51
vl

Vel
Y7

Pompe de circulation ou de circuit de chauffage
Pompe de charge

Pompe de circulation

Régulateur RVL471

Commande 3 distance du mode de fonctionnement

Servomoteur du circuit de chauffage, avec AB
contact pour la limitation minimale de la course g;
Servomoteur vanne de dérivation B31
Servomoteur circuit ECS ggz
Shunt de blocage des paramétres du chauf. urbain B7

Sortie multifonction

Types d'installations

swec  Régulateur de chauffage

RVL471

avec commande de fa production d'eau chaude sanitaire

Circuits de production d'eau chaude sanitaire

Circuits de chauffage

1

Chauffage de locaux
par circuit a vanne
mélangeuse. Com-
mande 3 points
agissant sur vanne

mélangeuse

0

Pas de produc-
tion I'ECS

Chauffage de locaux
par réseau urbain

Combinaisons possibles
de production d'ECS @ & 1,2,4 0,5
2 C%Bﬁ P el I e = 1
Chauffage da locaux !""M——»—] p Production d'ECS
avec chaudiére dé-  Et ,__j,ém Mt e par commande
dige. Commande L7~ t de la pompe de
tout ou rien agissant charge
sur braleur ,T E2
IS o
Combinajsons possibles
de production d'ECS : B 1,2 3 0,5

Production d'ECS
par cemmande

avec commande 3 de la vanne mé-
points agissant sur langeuse

vanne

Combinaisons possibles

de production dECS ;21 4 3 08

4 s - 3
Prérégulation par Production d'ECS
circuit & vanne mé- = —) par commande
langsuse, demande 7 = de la vanne de
de chaleur par “‘:I.“iq : derivation
lintermédiaire du Blo )

bus de données

Combinaisons possibles >
de production d'ECS :

Appareil d'amb. QAWS50... ou QAWT70
Sonde de départ / de chaudiere

Sonde de départ ECS

Sonde de ballon / thermostat 1
Sonde de ballon / thermostat 2

Sonde d'ambiance
Sonde de retour

1,2

0,5

Sonde sur le retour secondaire

Sonde extérieure

Générateur de chaleur (chaudiére/échangeur)

Consommateur (local}

Bus de données (bus focal)
Dispuositif électrique
Pompe de circulation

M3
M4
N1
Y1
Y3
Y7

Pompe de charge

Pompe de circulation
Régulateur RVL471

Vanne mélangeuse chauffage
Vanne de dérivation ECS
Vanne mélangeuse ECS

Code examen : 45022708
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Elément sensiblie

Caractéristique R Q] QAD22 / QAA 24
1800 5
g
P
1600 "
1400 P
]
Sonde d i 1200 et ]
onde d'applique ™
ppiiq L~
/
1000
/
O
600 =0 [°C]
-40 30 -20 —10 O 10 20 30 40 50 B0 70 80 90 100 110 120 130
Légende R Valeur ohmigque en ohms
§ Température en degrés Celsius
AY  Différence de température en Kelvin
Référence | Elément de Plage Constante de |Précision
mesure d'utilisation temps
QAC22 L.G-Ni 1000 —-85...4+70 °C env. 14 min [£04Ka0°C
QAC32 CTN 575 ~35.,.+50 °C env. 12 min |21 Ka-10...420 °C
(inéarisée)
| g
1400 &
e
1200 J
W -
QAC22
Sondes extérieures QAC32 1000~ -
800 ]
600 - 0

~50-40 -30-20 10 0 10 20 80 40 50 60 70 80[°C]

GV2-M

LC1D0See

Constituants de protection

Disjoncteurs-moteurs magnéto-thermiques types GV2-M et GV2-P

Commande par boutons-poussoirs

Puissances normalisées Plage de Courant de Courant Référence Masse
des moleurs triphagés réglage des déclenchement lthe en

50/60 Hz en catégorie AC-3 déclencheurs magnétique coffret

220 400 thermiques  Id £ 20 % GV2-Miii

230V 415V 440V 500V 600 V P

KW kW kW kW kW A A A kg

= = o = - 01..0,16 1.5 0,16 GV2-M01 0,260

= 0,06 006 - - 0,16..025 24 0,25 GV2-M02 0,260

006 009 009 - = 0,25...0,40 5 0,40 GV2-Moa 0,260

0,12

= 012 018 - 0,37 040..063 8 0,63 GV2-M04 0,260
0,18 5

008 025 025 037 055 0,63...1 13 1 GV2-M0S 0,260

012 037 037

Contacteurs tripolaires » 245054

5

50 @ Sompléter
o a:tension {2)

v ; 660/ en AC
440V 0 500V: BIOV 1000V 440V jusqud

(WP ()

BN (KW (kW) kg ()

raccordement par vis-étriers ou connecteurs
224 4 4 556 55 - ) T LC1D0%
3 55 55 55 W s e 12 i 1 LC1D1 20 T
4 75 9 9 10 10 = 18 T LCAD18es =
55 1t 11 11 15 15 - 25 T LC1D250s
75 16 15 15 185 185 - 32 i LC1D24s !
) 185 185 185 185 185 - a8 157 LC1D38se X
22 97 45 45 55 45 B 80 T LC1D80es
25 45 45 45 56 45 45 95 T LC1D85+s
3 56 58 59 7500 0800 65 115 11 LCIDT15., =5

S 150 T LC1D1504 0
Faccordement parconnecteurs Everlink®a vis BT (4) :

30 - 40 il LC1D40As»
33 - 50 Ul LC1D50A

LC1DG5ee

el ! LC1
YArres R i : i :
le chiffre 6 devant le repére de la tension, Exemple ; LC1 D0%s devient LC D0Y6ss.

oisie ci-dessus,

ns la référence
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Contacteur TeSys D

Réferences

Contacteurs TeSys D

Contacteurs st contacteurs-inverssurs
it il

240 . 380¢

teurs LCaD09... D150 arigine sur D116 el
50/60 He B7 FOREZ T R U Q7NN R
Contacteurs LC.080... D115
50 Hz Bs D5 E5 Fs FEE M5 P5 U5 05 VB N5 Rs S5
80 Hz B6 - E§ F6 - Mg - g Q6 - B B -

Constituants de protection

Sectionneurs

A 0,470
R NS e 470
Aves GK; EW 0,544
1354 22 %58 1 Sang GKIFK 0,560
Avals &K W 0,900
T Bans.
Ayee

Blocs nus tétrapolaires

JRneeardement nar slsidiviers on dannaciaig -,
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&l 3 3 3
L4 L4 3 shi
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XC2Z
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% 3
w u P 3
xcs
! {
.................. = R\/L R\/L
n
&
87) L/L*wj xce xco xedo § 0 xeit
%
; g G| - 12
! % o 't P :
K2 HL1 &0 H2® H3 & H4XR
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