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I Correction de 1'Exercice 1 : (11 points)

Dans cet exercice, il s'agit de déterminer différentes caractéristiques des tuyauteries fioul en fonction de la
longueur, du débit et de la hauteur d’aspiration.

1.1. Calcul du diametre intérieur D

Enoncé : Calculer, en mm, le diameétre intérieur DsiL = 10 m, g = 0,036 L/heth = 2,5 m.

Démarche : On applique la formule donnée :
D=4x(19xLxq)/(55—h)
Substituons les valeurs :

D=4x (19 x 10 x 0,036) /(5,5 — 2,5)
D=4 x (19 x 10 x 0,036)/3
D=4 x (6,84) = 27,36 mm (a arrondir a 'unité)

Résultat final : D = 27 mm

1.2. Expression du débit q en fonction de D, L et h

Enoncé : Montrer que 1’on peut exprimer le débit q sous la forme q = D3(5,5 - h) / 304 L.

Démarche : On part de la formule fournie :
D=4x(19xLxq)/(55-h)

On dérive pour exprimer q :
q=D?x(55-h)/(304 L)

Nous vérifions que les manipulations algébriques sont correctes et la forme de 1'expression est cohérente.

Résultat final : ¢ = D?(5,5-h) /(304 L)

1.3. Calcul du débit aspiré q

Enoncé : Calculer, en L/h, le débit aspiré qsiD =8 mm, L =20meth = 1,5 m.

Démarche : On utilise la formule :

q =D*5,5-h)/(304 L)



Substituons les valeurs :

q=(8?x%(5,5-1,5)) /(304 x 20)
q= (64 x4)/6080
q =256 /6080 = 0,0421 (en arrondissant au milliéme)

Résultat final : ¢ = 0,042 L/h

2.1. Tableau de valeurs de f

Enoncé : Compléter le tableau de valeurs de f pour x = 0,036, 0,063, 0,119, 0,167, 0,222, 0,320.
Analyse de f(x) =3040x/3:

e f(0,036) = 3040 *0,036/3 = 36

e f(0,063) = 3040 *0,063/3 = 63

e f(0,119) =3 040*0,119/3 = 119

e f(0,167) = 3 040* 0,167 /3 = 167

o f(0,222) = 3040 * 0,222 /3 = 222

e f(0,320) = 3040 *0,320/3 = 320

2.3. Détermination graphique

En l'absence des points graphiques, la valeur de f(x) = 9 doit étre déterminée par interpolation.

La valeur pour x = 0,142 : f(0,142) doit également étre située a l'aide de lecture graphique.

2.4. Diametre intérieur D

Enoncé : Indiquer la valeur arrondie du diameétre intérieur D pour q = 0,142 L/h.

Démarche : En utilisant la formule dérivée et les valeurs connues :
D =+v(304 x q/(5,5-h))

En substituant les valeurs pour h = 2,5 : D sera recalculé afin de prendre en compte le débit supérieur. Ce
calcul permet d’établir que D et g ne sont pas proportionnels.

I Correction de 1'Exercice 2 : (9 points)
Cet exercice concerne le cintrage d’un tube et le calcul direct de ses dimensions.
1. Longueur de l'arc BC

Enoncé : Calculer, en cm, la longueur 11 représentée par ’arc BC.

Démarche : Arc BC est un quart de cercle :
11 =(1/4) x 2m x OB = (1/4) x 2m x 40 cm
Calcul :
11 = (1/4) x 80m = 62,83 cm
Résultat final : 11 = 63 cm
2. Longueur 12 de 1'arc CD

Enoncé : L’arc CD, dont nous connaissons la longueur de BC & intégrer.

Démarche : Etant donné que AB = ED = 58 cm et BC = 63 cm, alors :



12=L-AB-BC=200-58-63=79cm
Résultat final : 12 = 79 cm
3. Calcul de

Enoncé : Calculer a pour I’arc CD qui utilise le méme rayon.

Démarche :
12 =(axmxOD)/180
En substituant les valeurs :
a=(12*180)/ (m*40)
Calcul :
a=(79*180)/(m*40) = 113,19°
Résultat final : « = 113°

4.a. Longueur de FD

Avec les angles et dimensions fournies, FD = OD * sin(30°) calculez pour : FD.

Résultat final :

Calculs similaires s’effectuent pour DG, et h (en cm) d’encombrement est déduite de I'ensemble.
I Méthodologie et conseils

e Gérer efficacement le temps : ne passez pas trop de temps sur une seule question.
e Vérifiez vos unités de mesure a chaque étape pour éviter les erreurs de conversion.
e Lorsque vous dessinez des graphiques, veillez a étiqueter vos axes clairement.

e Pour des themes géométriques, rappelez-vous les propriétés fondamentales des cercles et des
angles.

e Faites un double contréle des calculs pour assurer la cohérence des résultats.
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