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Corrigé	du	sujet	d'examen	-	BP	Génie	Climatique	-	U40	-

Mathématiques	-	Session	2014

Correction	de	l'examen	BP	Équipements	Sanitaires	-	E4

Mathématiques

Session	:	2014

Durée	:	01h00

Coefficient	:	1

Activité	1	:	Calcul	de	la	longueur	de	tube	en	acier	galvanisé	(7,5	points)

1.1.	Calculer	IH.	Arrondir	le	résultat	à	0,01	m	près.

On	cherche	à	calculer	IH,	qui	représente	la	hauteur	entre	les	points	I	et	H.	En	utilisant	les	valeurs	données	:

HJ	=	3,10	m

IJ	=	2,45	m

Formule	utilisée	:	IH	=	HJ	-	IJ

IH	=	3,10	-	2,45	=	0,65	m

IH	=	0,65	m

1.2.	Calculer	CD.	Arrondir	le	résultat	à	0,01	m	près.

Nous	devons	calculer	CD,	où	CD	=	IH	+	ID	:

IH	=	3,95	m	(valeur	donnée)

ID	=	0,20	m

Formule	utilisée	:	CD	=	IH	+	ID

CD	=	3,95	+	0,20	=	4,15	m

CD	=	4,15	m

1.3.	Calculer	la	mesure	de	l’angle	∠OKI.	Arrondir	le	résultat	à	0,1°	près.

Pour	calculer	l'angle,	nous	devons	utiliser	le	triangle	OKI.	En	utilisant	la	tangente,	nous	savons	que	:

OK	=	9,3	cm	=	0,093	m

ID	=	0,20	m	(ou	20	cm)

Formule	utilisée	:	tan(θ)	=	opposé	/	adjacent

Donc,	pour	l'angle	θ,	nous	avons	:

tan(θ)	=	0,20	/	0,093

θ	=	arctan(0,20	/	0,093)	

θ	≈	64,84°

∠OKI	≈	64,8°



1.4.	Calculer	la	longueur	de	l’arc	de	cercle	EF.	Arrondir	le	résultat	au	mm	près.

Donner	l'angle	et	le	rayon.

R	=	15	cm	=	0,15	m

θ	=	52°	en	radians	=	52	*	π	/	180

Formule	utilisée	:	L	=	R	*	θ

L	=	0,15	*	(52	*	π	/	180)	≈	0,15	*	0,9069	≈	0,1360	m

Longueur	de	l’arc	EF	≈	136	mm

1.5.	Calculer	la	longueur	totale	de	la	conduite	ABCDEFG.

On	donne	plusieurs	longueurs	:

AB	=	2,70	m

DE	=	0,20	m

FG	=	1,20	m

CB	=	0,14	m

Formule	utilisée	:	Longueur	totale	=	AB	+	BC	+	CD	+	DE	+	EF	+	FG

Longueur	totale	=	2,70	+	0,14	+	4,15	+	0,20	+	0,136	+	1,20

Longueur	totale	≈	8,37	m

Activité	2	:	Calcul	du	temps	(5	points)

2.1.	Exprimer	la	vitesse	en	fonction	du	débit	Q	et	de	la	section	S.

Nous	savons	que	Q	=	S	*	V,	donc	:

V	=	Q	/	S

V	=	Q	/	S

2.2.a.	Calculer	l’aire	de	la	section	du	tube.

Le	diamètre	intérieur	du	tube	est	de	33	mm	=	0,033	m.

Formule	utilisée	:	S	=	π	*	(d/2)²

S	=	π	*	(0,033	/	2)²	≈	π	*	(0,0165)²	≈	0,000855	m²

Convertissons	en	mm²	:	855	mm²

Aire	de	la	section	S	≈	855	mm²

2.2.b.	Calculer	la	vitesse	d’écoulement.

On	a	un	débit	de	4,9	m³/h.	Convertissons	en	m³/s	:

4,9	m³/h	=	4,9	/	3600	=	0,00136	m³/s

Utilisons	la	formule	V	du	§	2.1	:

V	=	0,00136	m³/s	/	0,000855	m²	≈	1,59	m/s

Vitesse	d’écoulement	≈	1,6	m/s



2.3.	Calculer	le	temps	que	mettra	l’eau	pour	parcourir	8	m.

Utilisons	la	formule	t	=	d/v	:

d	=	8	m

v	=	1,59	m/s

t	=	8	m	/	1,59	m/s	≈	5,03	s

Temps	≈	5,0	s

Activité	3	:	Choix	de	la	pompe	(3,5	points)

3.1.	Calculer	la	hauteur	manométrique	pour	un	débit	de	4,9	m³/h.

Utiliser	H	=	-0,035	Q²	+	4	:

Q	=	4,9	m³/h	=	4,9

H	=	-0,035	*	(4,9)²	+	4	=	-0,035	*	24,01	+	4	≈	-0,84035	+	4	=	3,15965

H	≈	3,16	m	CE

3.2.	Choisir	le	modèle	de	pompe	adapté.

Pour	relever	l’eau	à	3,10	m	CE	avec	un	débit	de	4,9	m³/h	:

Selon	les	abaques,	les	modèles	de	pompe	disponibles	(P3,	P5	et	P9)	doivent	être	vérifiés.	Selon	notre	calcul,

seule	la	P5	est	suffisante.

Choix	:	Pompe	P5

Activité	4	:	Établissement	d’un	devis	(4	points)

4.1.	Compléter	le	devis	en	annexe	2.

Complétez	toutes	les	sections	manquantes	en	fonction	des	calculs	effectués	dans	les	activités	précédentes.

Colliers	:	20	x	4,55	€	=	91,00	€	

Main	d’œuvre	:	selon	le	temps	estimé,	par	exemple	2h	=	162,50	€

4.2.	Détaillez	le	calcul	de	la	TVA.

Calculons	la	TVA	:	Total	brut	HT	=	1	390,00	€

TVA	=	20%	de	1	390,00	€	=	1	390,00	*	0,20	=	278,00	€

TVA	=	278,00	€

Méthodologie	et	conseils

Vérifiez	toujours	vos	conversions	d'unités	(par	exemple	de	mm	à	m)	pour	éviter	des	erreurs	de

calcul.

Lorsque	vous	calculez	des	longueurs	ou	des	angles,	dessinez	un	schéma	pour	visualiser	le



problème.

Indiquez	les	unités	de	mesure	pour	chaque	étape	pour	plus	de	clarté	dans	votre	raisonnement.

Faites	attention	aux	arrondis,	car	ils	peuvent	fausser	les	résultats	si	mal	utilisés.

Lisez	attentivement	chaque	question	pour	éviter	d'omettre	des	détails	dans	vos	réponses.
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