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BP EQUIPEMENTS SANITAIRES
E4 - MATHEMATIQUES
Durée totale : 01100 1 Coefficient ; 1

Ce sujet comporte 3 pages numérotées de 1/3 4 3/3.

La clarté des raisonnements et la qualité de la rédaction interviendront pour une part
importante dans ["appréciation des copies.

L’usage de la calculatrice est autorisé.

Pour chaque question les calculs devront étre détaillés.

Un client souhaite installer une cuve permettant la récupération des eaux de pluie pour
larrosage de son jardin. Il estime avoir besoin au minimum d’une réserve de 2 000 litres
d’eau.

Partic 1 : Calcul du volume de la cuve (6,5 points)

La cuve est constituée d’une partie centrale cylindrique soudée & deux demi-sphéres.
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Les cotes sont en cm

Pour les calculs on prendra @ = 3,14

On donne : V sphere =3i x 1 X R® Veylindre =70 X R X H
1.1 Calculer le rayon de la partie cylindrique de la cuve noté R.

1.2 Calculer la hauteur A de la partie cylindrique de la cuve.

1.3 Calculer le volume ¥ de la cuve. Arrondir le résultat a 'unité.

1.4 Ce modéle de cuve répond-il aux besoins du client ? Justifier la réponse.
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Partie 2 : Calcul de la longuenr de gouttiére reliant le toit a la cuve (8,5 points)

O ieeaooo] D Le schéma ci-contre n’est pas & 1’échelle.

On donne : 7T = 3,14

Longueurs: BH=7cm AH =350 cm
CD =480 cm

Angles : BOC = 35° DOE = 25°

Rayons : OB=0C=0'D=0E=50cm

Angle: AHB = 90°

C Longueur L d’un arc de cercle de rayon R et
d’angle o :

2ZXTXRXa
360

2.1 Calculer la pente (en %) de la partie de gouttiére AB.

2.2 Calculer la valeur de I’angle HAB en degré. Arrondir le résultat & l'unité.

2.3 Calculer la longueur du segment [AB] en ecm. Arrondir le résultat au dixiéme.
2.4 Calculer la longueur de l’arcgaen cm. Arrondir le résultat au dixiéme.

N
2.5 Caleuler la longueur de P'arc DE en cm. Arrondir le résultat au dixiéme.

2.6 Calculer la longueur totale de gouttiere ABCDE en cm, Arrondir le résultat ¢ I'unité.
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Partie 3 : Calcul du temps d’arrosage obtenu avec une cuve pleine et calcul de
I’économie réalisée (4 points)

Le débit est donné par la relation suivante :

v
=7
avec : Q : débit de la pompe en m'/s

V : volume en m’
t:temps en s
3.1 Exprimer le temps ¢ en fonction du débit Q et du volume V.

3.2 Lapompe a un débit Q = 3,2 m* h et le volume de la cuve est ¥ = 2,4 m*; calculer le
temps d’arrosage 7 exprimé en heure, obtenu avec une cuve pleine.

3.3 La cuve se remplit en moyenne 15 fois dans I’année et le prix de [’eau dans cette région
est de 3,58 €/ m’ ; calculer I’économie réalisée par le client.

Partie 4 : Crédit d’imp6t (1 point)

4 Pour ce type d’installation, I’état propose un crédit d’impét de 15 % sur le matériel. La
facture s’élevant a 5 342 € hors main d’ceuvre, calculer le montant récupérable par le client
en crédit d’impdot.
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EPREUVE E3 : Controle,
Régulation et prévention des
Risques électriques

Partie pratique

> 1% partie
Partie écrite (durée 1h30)
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Déroulement de I'épreuve :

Note aux examinateurs :

Le jury devra prévoir une procédure de tirage au sort du sujet

Fioul, gaz ou hydraulique.

» En cellule vous recevrez de |la part des examinateurs :

Le sujet.
Les documentations technigues du théme choisi.

Les références des appareils concernés.

¥ Deuxiéme temps en cellule parti manipulation :

Avec votre document de travail et vos documentations techniques vous intervenez ensuite en cellule pour

effectuer I'activité que vous avez tiré au sort.
Temps d’'intervention par activité :

- Théme fioul 1h30

- Théme gaz 1h30

- Théme hydraulique 1h30
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THEME GAZ

Vous devez effectuer la mise en service d’un bruleur gaz

On donne :

v

Une chaudiére au sol équipée d’'un bruleur gaz & air soufflé préte a fonctionner.
Une notice technique du bruleur.

La documentation technique de la chaudiére.

Une mallette de contrdle de combustion, ou anaiyseur électronique.

Un manomeétre gaz.

Une fiche de suivi et une régle a calculs pour le rendement.

YV V.V V V¥

Activité 1 : Analyser le document constructeur puis donner au correcteur 'emplacement précis des

éléments suivants :

v Bloc gaz

Volet d'air

Prise de pression gaz amont
Electrode d’ionisation
Electrode d’allumage

SRR NN

Prise de pression gaz aval

/3 pts

Activité 2 ;: Qu se trouve I'organe qui permet le réglage du débit de gaz.

/1 pt
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Activité 3 ; Effectuer la mise en service de |a chaudiére et prendre les mesures.

Vo Le AEDIE A2 1 ot et st eseeer e et
V' La pression amont du bloC Baz & ..o
V' La pression aval du BIOC AZ 1 .ottt esa e

/3 pts
Activité 4 : Donner les réglages suivant.
V' PPESSOSTAL HAZ & teiveveiiiiiect et ser e ers et ets s eesestesesaee e eeeenssensseantesseseaes e st aransan
Y PIESSOSTAL B/ AIM 1 ceeieeteee et ieeeeeseereeseeseeses e e et eee et eeetessresesebesseseseae e aea e s s ees s eeres
/2 pts

Activité 5 ; Les mesures effectuées en guestion 3 et 4 correspondent elles aux souhaits du constructeur?

Justifier et argumenter vos réponses

Activité 6 : Réaliser une analyse de combustion et compléter le tableau suivant.

Valeurs obtenues Unité de mesure

co?

Cco

02

Tirage du conduit de
fumée

Température des
fumées

Rendement de
combustion /6 pts
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Activité 7 ; Que signifie CO et que pensez-vous des tests de CO réalisés

.............................................................................................................................................................................................

/2 pts

Activité 8 : Quelles sont les mesures de sécurités a adopter lors de la mise en service, des essais et des
tests effectués.
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Ce document a été élaboré par FormaV® avec le plus grand soin afin d‘accompagner
chaque apprenant vers la réussite de ses examens. Son contenu (textes, graphiques,
méthodologies, tableaux, exercices, concepts, mises en forme) constitue une ceuvre
protégée par le droit d'auteur.

Toute copie, partage, reproduction, diffusion ou mise & disposition, méme partielle,
gratuite ou payante, est strictement interdite sans accord préalable et écrit de FormaVe,
conformément aux articles L.111-1 et suivants du Code de la propriété intellectuelle.

Dans une logique anti-plagiat, FormaV® se réserve le droit de vérifier toute utilisation
illicite, y compris sur les plateformes en ligne ou sites tiers.

En utilisant ce document, vous vous engagez & respecter ces régles et & préserver
I'intégrité du travail fourni. La consultation de ce document est strictement personnelle.

Merci de respecter le travail accompli afin de permettre la création continue de
ressources pédagogiques fiables et accessibles.



